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Notizblatt

Vereins fiir Erdkunde

und der

GroBherzoglichen Geologischen Landesanstalt zu Darmstadt.

IV. Folge, 35. Heft.

1914.

Bericht iiber die Arbeiten der GroBh. Hessischen
Geologischen Landesanstalt im Jahre 1914

von R. Lepsius.

Landesgeologe Bergrat Professor Dr. Gustav Klemm hat im Friih-
jahr 1914 mit der neuen Aufnahme des Blattes Lindenfels begonnen;
die ostliche Halfte der Neuaufnahme wurde fertiggestellt.

Herr Dr. Klemm erstattete amtliche Gutachten iiber die Wasser-
versorgung der Kreise Offenbach und Dieburg (Gruppenwasserwerk),
der Gemeinden Lengfeld und Obertshausen sowie des Schiefsplatzes
bei Griesheim, ferner iiber Wasserversorgungsanlagen fiir militarische
Zwecke in der Provinz Starkenburg; iiber die Anlage von Kiesgruben
bei Heusenstamm und die hierbei gegen eine Gefahrdung des Offen-
bacher Wasserwerkes zu treffenden Vorsichtsmafiregeln, sowie iiber
die Anlage von Rieselfeldern bei Griesheim.

Er fithrte eine Anzahl von Exkursionen aus mit dem zur Kennt-
nisnahme des kristallinen Grundgebirges im Odenwald von der kgl.
Preufs. Geolog. Landesanstalt entsandten kgl. Bezirksgeologen Dr. Tor-
nau sowie zu gleichem Zwecke mit Prof. Dr. Wiilfing aus Heidelberg
und dessen Studierenden.

Im kommenden Jahre wird der Genannte die Aufnahme des
Blattes Lindenfels wejterfﬁhren und die zusammenfassenden Unter-

suchungen iiber den geologischen Bau des Odenwaldes fortsetzen.
Notizbl. IV. 35. 1
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Landesgeologe Bergrat Prof. Dr. Al. Steuer arbeitete auf Blatt
Mainz; er mufyte die Untersuchungen jedoch mit Beginn des Krieges
abbrechen, da infolge der Festungsbauten fiir Mainz Kartierungs-
arbeiten zunachst in ganz Rheinhessen unmdglich wurden.

In Oberhessen wurden eine Anzahl neuer Grundwasserbeobach-
tungsstellen eingerichtet. Sie konnten ebenfalls wegen des Kriegs-
ausbruchs nicht in Betrieb genommen werden.

Gutachtliche Untersuchungen wurden in folgenden Fillen aus-
gefithrt: Rutschungen an der 14-Nothelfer-Kapelle bei Ockenheim.
Einrichtung von Grundwasserbgobachtungen am Main mit Riicksicht
auf dessen Kanalisierung. Wasserversorgung von Sérgenloch. Boden-
untersuchung bei Gaubickelheim. Quellenfassungen bei Biidingen,
Nauheim und Kaichen. Neubau von Brunnen fiir das Gruppenwasser-
werk Guntersblum. Dammrutschungen an der Eisenbahn bei Kettenheim.
Ferner wurden gewisse Untersuchungen im Interesse der Militarver-
waltung vorgenommen.

Die Untersuchungen im Tertiar wurden fortgesetzt; an ihnen be-
teiligte sich Herr Th. Crecelius in Lonsheim.

Landesgeologe Bergrat Dr. Wilh. Schottler hat im Sommer
1914 die Kartierung des Blattes Laubach in Oberhessen zu Ende
gefithrt und Begehungen auf den Nachbarbldttern Hungen und Schotten
vorgenommen. Fiir den Sommer 1915 ist die Aufnahme des Blattes
Hungen in Aussicht genommen. Auch die Kartierung des ebenen
Anteils des Blattes Seligenstadt am Main wurde bis auf einige noch
ausstehende Nachtrdge abgeschlossen. Der schmale Gebirgsteil am
Ostrand des Blattes soll in diesem Jahre aufgenommen werden.

Die bei der Verlangerung des Mainkanals von Offenbach nach
Aschatffenburg entstandenen Aufschliisse wurden von ihm fortlaufend
beobachtet und geologisch bearbeitet; auch diese Arbeit wird im
kommenden Sommer fortgesetzt werden. Sie wurde durch das freund-
liche Entgegenkommen des kgl. Preufsischen Kanalbauamtes in Hanau
und des kgl. Bayrischen Kanalbauamtes in Aschaffenburg ermoglicht
und gefoérdert. Wir benutzen deshalb gern die Gelegenheit, auch an
dieser Stelle den Herren Vorstanden der beiden Amter und samtlichen
beteiligten Herren Beamten unseren verbindlichsten Dank auszusprechen.

Dr. Schottler war ferner wie seither als geologischer Berater der
Verwaltung des Provinzialwasserwerkes Inheiden tatig; er wurde auch
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zu den Vorbesprechungen wegen der Errichtung eines Wasserwerkes
fiir die Gemeinde Ober-Seibertenrod zugezogen. Auf Ansuchen der
Eisenbahndirektion Frankfurt ant Main erstattete er ein amtliches
Gutachten iiber die Bekampfung der Rutschungen bei Eifa an der
Neubaustrecke Alsfeld - Niederaula. Auch fiir die Militarverwaltung
wurde im Herbst 1914 eine Arbeit geleistet.

Im Friithjahr 1914 nahm Dr. Schottler an der Versammlung des
Oberrheinischen geologischen Vereins zu Friedrichshafen am Bodensee
und an den sich anschliefienden Ausfliigen teil.

Die bodenkundliche Tatigkeit hat in den letzten Jahren einen
grofseren Umfang angenommen.

Die Landwirtschaftskammer beabsichtigt ein Werk iiber den
hessischen Gemiisebau herauszugeben. Mit der Abfassung des boden-
kundlichen Abschnittes wurde Dr. Schottler beauftragt. Er untersuchte
zu diesem Zweck im Friihjahr 1914 alle in Frage kommenden Gemar-
kungen und fand dabei zum Teil durch ortsansassige Sachverstindige
wirksame Unterstiitzung.

Als Mitglied der Kommission zur Bekdmpfung der Gelbsucht der
Reben unternahm er im Friihjahr 1914 mit Herrn Techniker Scheu aus
Alzey einige Begehungen; die fiir den Herbst geplanten Untersuchungen
im Gelande wurden durch den Krieg unmoglich gemacht. Dagegen
konnte, nachdem im vergangenen Winter die mechanischen Analysen
der gesammelten Weinbergsbdden gemacht waren, nunmehr zur Aus-
fithrung der chemischen Untersuchungen durch die chemische Priifungs-
station fiir die Gewerbe geschritten werden.

Auch die Wurzeluntersuchungen, iiber die im letzten Notizblatt
berichtet worden ist, konnten wegen der Zeitverhaltnisse nur im be-
schrankten Umfange weitergefithrt werden. Immerhin war es moglich,
im Winter einige Begehungen im Gebiet der Oberforstereien Viern-
heim, Bessungen, Mainz und Dornberg auszufithren. Den an diesen
Ausfliigen beteiligten Herren Beamten der betreffenden Oberforstereien
sei auch an dieser Stelle bestens gedankt.

Die gemeinsam mit Herrn Privatdozenten Dr. Vogel von Falcken-
stein begonnenen bodenkundlichen Untersuchungen wurden durch den
Heldentod dieses eifrigen und erfolgreichen Forschers jah abgebrochen.

Fiir die Mitteilung von geologischen Beobachtungen, Fundstiicken

und Nachrichten iiber neue Aufschliisse sind wir aufser den schon
lt
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genannten Behorden noch folgenden Amtern und Herren zu grofiem
Dank verpflichtet:

Herrn Bergrat Kobrich in Darmstadt;
,  Forstrat Eulefeld in Lauterbach;
,  Geh. Oberforstrat Dr. Walther in Darmstadt;
,  Dr. Vogelsberger in Frankfurt a. M.;
, Geh. Obermedizinalrat Prof. Dr. Heyl in Darmstadt;
Koniglich Preufsischen und Grofsherzoglich Hessischen Eisenbahn-
direktion Mainz;
Wasserbauamt Mainz;
Herrn Stadtbaumeister Griesemer in Bensheim.

Darmstadt, im Januar 1915.

Der Direktor der Grofih. Geologischen Landesanstalt.
Dr. Richard Lepsius. '
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Bemerkungen iiber die im Gabbro des Franken-
steins gangartig aufsetzenden Gesteine und iiber

seine Einschliisse von Korundfels.
Von G. Klemm.

In einer Arbeit') , Aluminokrate Schlieren im Frankensteiner
Gabbro im Odenwald“ hat E. Kalkowsky eine Reihe interessanter
Beobachtungen iiber das Auftreten und die Zusammensetzung korund-
fiihrender Gesteine im Gabbro des Frankensteins und seiner Um-
gebung mitgeteilt, die mich zu einigen Bemerkungen veranlassen.
Kalkowsky bezieht sich mehrfach auf einen von mir in dieser Zeit-
schrift, IV. Folge, Heft 28, 1907 veroffentlichten Aufsatz ,Uber das
Schmirgelvorkommen vom Frankenstein bei Darmstadt und seine
Beziehungen zu den dortigen Olivingabbros®“, und bespricht auch
kurz den Gabbro und die in ihm aufsetzenden Beerbachite und Aplite.

Kalkowsky betont stark die schlierige Ausbildungsweise des
Gabbros und betrachtet sowohl die serpentinisierten Wehrlite (Magnet-
stein, Nieder-Beerbach usw.) als die Beerbachite und die roten Aplite
als schlierige Spaltungsprodukte des Gabbros.

Was zunichst die roten, wie Kalkowsky selbst sagt, ,,granitischen
Aplite betrifft, so darf man meines Erachtens in diesen auf keinen
Fall Spaltungsprodukte des Gabbromagmas sehen, sondern man muf
sie unbedingt von den weit jiingeren Graniten herleiten, die in un-
mittelbarer Nachbarschaft des Gabbros anstehen. Wenn man von
Westen her den sogenannten Prozefpfad nach dem Frankenstein zu
hinaufsteigt, trifft man unweit siidlich von der Stelle, wo er den
Josephsweg kreuzt, auf letzterem nordwestlich bis nordnordwestlich
streichende, schieferige Amphibolite mit zahllosen, sehr schonen Injek-
tionen von Diorit, Granit und Aplit. Man kann dieselben in einem unweit
Ostlich jener Kreuzungsstelle auf dem Josephswege gelegenen Stein-

) Abhdlgn. d. naturw, Ges. ,Isis* in Dresden. Jahrgg. 1914, Heft II, S. 33.
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bruche beobachten und in zahllosen, zum grofsen Teil zu Windkantern
umgeformten Bruchstiicken lings des Prozefipfades. An diesem trifft
man weiter oben bis kurz vor der Kreuzung mit dem Herrnwege,
also schon auf dem Riicken des Berges, Granit, der wieder von
rotem Aplit und von Pegmatit reichlich durchadert wird. Das
ganze Westgehinge des Frankensteins unmittelbar unterhalb des
Herrnwegs ist mit zahlreichen Apliten in zum Teil mehrere Dezi-
meter im Durchmesser haltenden Blocken bedeckt, und am Josephs-
weg ist frither ein anscheinend mehrere Meter machtiger roter Aplit
mit pegmatitischen Schlieren zur Gewinnung von Schottermaterial
abgebaut worden. Noch jetzt kann man dort iiber meterhohe Aplit-
klippen anstehen sehen. Sehr schon findet man solche Géange in
dem amphibolitischen Schiefermantel des Gabbros in der ,Sausteig®
und ,,Dornbach“ noérdlich von Malchen aufgeschlossen. Und wenn
man am Waldrande nach Malchen und Seeheim zu wandert, sieht
man iiberall, dafy hier zweifellos in der Nachbarschaft des Schiefer-
mantels Granit ansteht mit zahllosen Aplit- und Pegmatitgangen, die
besonders zwischen Malchen und Seeheim in bis metergrofien Blécken
haufig anzutreffen sind. Ferner fallt es bei Betrachtung der Aplite
und Pegmatite, die in den Gabbrobriichen bei Seeheim anstehen, auf,
dafs sie sehr oft gegen das Salband hin eine merkliche Abnahme
der Korngrofse zeigen. Alle diese Wahrnehmungen deuten meiner
“Ansicht nach darauf hin, daf§ die hellen Aplite und Pegmatite nichts
mit dem Gabbro'zu tun haben, sondern daf; sie von den jiingeren
Graniten der Nachbarschaft abstammen.

Die hellen Génge, welche die schwarzen Serpentine in den Auf-
schliissen an der Niederbeerbacher Kirche und am ,,Odenwaldwege®
etwa 0,5 km siidlich vom Frankenstein durchsetzen, bezeichnet Kalkowsky
als leukokrate Schlieren im Gegensatz zu den melanokraten Ser-
pentinschlieren. Leider ist das Vorkommen am Odenwaldwege
nicht gut genug aufgeschlossen, um zu entscheiden, ob hier ein
eigentlicher Gang hellen Gabbros vorliegt. Dieses Gestein hat
eine merkwiirdig rauhe, mit allerlei Hockern und Leisten besetzte
Oberflache. Ein durchschnittener Block liafit nun deutlich erkennen,
dafy diese Hervorragungen auf der Anwesenheit zahlreicher, kreuz
und quer verlaufender, in der Hauptsache aus Zoisit bestehender
Adern beruhen, die schwerer verwittern als der eigentliche Gabbro.
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Ich halte diese Adern fiir hydrothermale Bildungen ebenso wie die
Chrysotiladern, welche den Serpentin des Frankensteins durchziehen
und wie die starke Zersetzung, die man an vielen Stellen im Beer-
bacher Tal und an seinen Gehingen am Gabbro wahrnimmt. Auch
ich bin jetzt davon fiberzeugt, dafy das frither von mir als Kalksilikat-
hornfelseinschlufy im Gabbro am Hochbehilter der Niederbeerbacher
Wasserleitung gedeutete Zoisitaggregat kein Einschlufy ist, sondern
der Querschnitt einer ebensolchen Ader, wie sie den im Serpentin
am Odenwaldweg aufsetzenden hellfarbigen Gabbro durchziehen.
Auch den Beerbachit (Gabbroaplit) fafst Kalkowsky als eine
Schlierenbildung im Gabbro auf, nicht aber, wie Chelius meinte, als
gangartige Nachschubsbildung von etwas jiingerem Alter als die
Hauptmasse des Gabbros. Nun hat Kalkowsky wohl zweifellos darin
recht, dafy der Beerbachit durchaus nicht an allen Stellen als gang-
artige Masse auftritt. So weist er z. B. auf das Vorkommen an der
Kreuzung von Klingeschneise und Langeschneise hin, das etwa
1,2 km siidlich von der Burg Frankenstein auf der HOhe gelegen
ist. Dieses bildet sicher keinen Gang, sondern eine Masse von etwa
elliptischem Umrify, die gegen 75 und 150 m Durchmesser hat. Auch
am Miihlberg und am Kirschberg bei Waschenbach, sowie in dem
Gabbrogebiete siidlich von Grof;-Bieberau finden sich gabbroaplitische
Gesteine in einer Verteilung, die keineswegs auf gangartige Ver-
breitung hindeutet. Das Beerbachitvorkommen am Nordende der
Burg Frankenstein am Fuffwege nach Eberstadt scheint einem
Gange anzugehoren; aber entweder ist es so von Gabbroblocken
iiberrollt, daff man den Gang nicht von der Klippe, in der er ent-
steht, nach Norden verfolgen kann, oder er ist durch eine Verwerfung
abgeschnitten, worauf zahlreiche Rutschflachen hindeuten. Entschieden
gangartig ist aber das Auftreten des Beerbachites nérdlich vom
Seeheimer Hoflager. Hier befinden sich zwei Steinbriiche, die in
westostlicher Richtung etwa 40—50 m voneinander entfernt sind. Im
westlichen, dem Seeheimer Gemeindebruch, ist der Kontakt von
Beerbachit und Gabbro am noérdlichen Salbande des ersteren zwar
gegenwartig nicht mehr gut aufgeschlossen, war aber friiher deutlich
zu. sehen; im ostlichen Bruche ist nur der Kontakt am siidlichen
Salbande zu sehen. Den ortlichen Verhiltnissen nach kann der
Gang, der sich noch nach Westen bis an den ,v. Herff-Tempel“
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verfolgen 1aft, hochstens 10—12 m breit sein und sein Streichen ist
als fast westostlich festzustellen.

Im Diinnschliffe vom Kontakt des Beerbachites mit dem Gabbro
an der Burg Frankensiein sieht man im ersteren eine deutliche An-
haufung von uralitisiertem Augit an der Grenze gegen den Gabbro,
und dies diirfte doch darauf hindeuten, dafy der Beerbachit nicht ganz
gleichzeitig mit dem eigentlichen Gabbro, als eine feinkOrnige Schliere
desselben entstanden ist;, sondern einen etwas jiingeren Nachschub
darstellt.

Den Hauptteil der Kalkowskyschen Arbeit bildet die Besprechung
der Korundgesteine des Frankensteins und ihrer Zersetzungsprodukte.
Kalkowsky hat, begiinstigt durch kurz vorher erfolgte Weganlagen
bei Seeheim gezeigt, daff besonders dort die Verbreitung von Korund-
gesteinen weit grofer ist, als frither bekannt war. Er wies dort namentlich
sillimanitreiche Korundfelse nach. Auch auf der Ostseite des Franken-
steins nach Nieder-Beerbach zu konnte er eine grofiere Verbreitung
der Korundgesteine feststellen, als sie frither bekannt war, und am
Brunnenwege, dicht unterhalb der Burg, fand er Korund in an-
stehendem Beerbachit. ,Im Beerbachit, in Verbindung mit Gestein
von beerbachitartigem Gefiige, treten nun noch besondere Schlieren
auf, fiir die ich die Bezeichnung ,aluminokrate Schlieren“ einfithren
will, da Korund, Sillimanit und zum Teil Chlorospinell ihre wesent-
lichen und charakteristischen Gemengteile sind. . .“ Aus diesen Worten
Kalkowskys scheint hervorzugehen, daff er dem Gabbroaplit oder
Beerbachit als eigentliches Muttergestein des Korundes ansieht. Dem-
gegeniiber mufy ich betonen, daf ich in meiner obenerwahnten
Arbeit feststellen konnte, dafy am Niederbeerbacher Wasserleitungs-
hochbehilter der Korundfels im normalen Gabbro auftritt. Und
spater konnte ich im Tale zwischen Nieder- und Oberbeerbach in
,Adam Meisters Kiesgrube etwas nordlich vom ,,alten Schléfchen‘
ein zweites Korundfelsvorkommen auffinden, das ebenfalls im nor-
malen Gabbro, nicht im Beerbachit aufsetzt.

Auch mit der Auffassung Kalkowskys, daff die Korundgesteine
Spaltungsprodukte des Gabbromagmas darstellen, kann ich mich nicht
einverstanden erkliren.

Zwar ist ohne weiteres zuzugeben, dafy die korundfithrenden
Gesteine des Frankensteins an manchen Stellen so innig mit dem
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Gabbromagma verbunden sind, dafy man an einer Ausscheidung von
Korund aus letzterem nicht zweifeln kann. Aber ich glaube, dafy es
sich hierbei um Einschliisse von Sedimentgesteinen handelt, die vom
Gabbro wohl resorbiert und dann wieder ausgeschieden worden sind,
also etwa in der Art entstanden zu denken wiren, wie dies F. Zirkel?)
fir manche ,,Urausscheidungen des Basaltes vom Finkenberge bei
Bonn angedeutet hat. Ich bin zu dieser Anschauung hauptsachlich
durch die Auffindung von korundhaltigen bis korundreichen Sedimenten
in der Gegend von Laudenau und Klein-Gumpen bei Reichelsheim ge-
kommen. Die Korundgesteinseinschliisse im Gabbro finden sich, wie auch
Kalkowsky hervorhebt, nicht in der Mitie des Gabbromassivs, sondern
gegen seine Réander hin, da wo der Gabbro an Sedimente angrenzt,
namlich am Frankenstein und im Beerbacher Tal einerseits, also
nahe der Nord- und Ostgrenze, und anderseits bei Seeheim, an der
Siid- und Westgrenze.

Bei Laudenau und Klein-Gumpen treten, wie ich bereits
frither?) kurz mitteilte, in enger Verbindung mit Granatfelsen und
Cordierithornfelsen solche Korundgesteine auf, welche durch ihre
Fithrung von Sillimanit und Chlorospinell mit den Korundgesteinen
des Frankensteins sehr nahe verwandt sind. Es finden sich dort
alle Ubergange von Hornfelsen, in denen Korund neben jenem Spinell
und neben Sillimanit nur als Nebengemengteil auftritt bis in typischen
Schmirgel. Die nidhere Beschreibung dieser Gesteine und ihre Ver-
gleichung mit den Korundgesteinen des Frankensteins mdchte ich
erst dann geben, wenn ich die Untersuchung dariiber abgeschlossen
habe, ob sich nicht auch noch an anderen Stellen des Odenwaldes
in den umgewandelten Sedimenten korundfiihrende Gesteine finden,
eine Untersuchung, die ich im kommenden Sommer beendigen zu
konnen hoffe.

') Zentralblatt fiir Mineralogie usw. 1911, S. 661. ,Mit irgendeiner Ursache
mufj es doch zusammenhéngen, daf; besonders frithe Ausscheidungen oder endogene
Einschliisse vor der eigentlichen Magma - Erstarrung aggregatweise entstehen:
mit der Ortlichen Koagulation bereits verfertigter Gemengteile oder mit einer ortlich
abweichenden chemischen Zusammensetzung des Magmas. Die letztere aber kann
auf verschiedene Weise hervorgebracht werden, darunter auch — vielleicht haufiger
als man ahnt — durch Resorption fremder Fragmente.“

*) Fiihrer bei geologischen Exkursionen im Odenwald. Berlin, Gebr. Borntraeger.
1910. S. 212. — Diese Zeitschrift IV. Folge, Heft 34, S. 7.
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Die Granitporphyre und Alsbachite

des Odenwaldes.

Von G. Klemm.
Mit einer Abbildung im Text und 2 Tafeln.

Im kristallinen Grundgebirge des Odenwaldes treten besonders
in der Umgebung der Neunkircher HOhe graue, zum Teil auch hell-
rotliche Gange eines Eruptivgesteines auf, das in einer feinkOrnigen
bis dichten Grundmasse Einsprenglinge von Feldspat und Glimmer,
ofters auch solche von Quarz und Hornblende erkennen lifst.

Ganz dhnliche Ganggesteine finden sich auch im Schwarzwalde,
in den Vogesen, im Sachsischen Erzgebirge usw., die an allen -
diesen Orten als Granitporphyre bezeichnet werden.

Auch Chelius hat fiir die hier zu behandelnde Gesteinsgruppe
des Odenwaldes jenen Namen verwendet, wihrend in den Erlaute-
rungen zu den Sektionen Dieburg und Erbach der vom Mittelrheinischen
geologischen Verein herausgegebenen geologischen Spezialkarte von
Hessen im Mafsstabe 1:50000, deren Bearbeiter Seibert und Ludwig
gewisse porphyrische Abarten des Granites, z. B. auf der Tromm, als
Granitporphyre bezeichnet, diejenigen Ganggesteine aber, welche im
folgenden unter dem Namen ,Granitporphyre“ besprochen werden
sollen, tiberhaupt nicht ausgeschieden haben.

Die Gangnatur der Granitporphyre ist gegenwartig nur in
wenigen Aufschliissen gut zu erkennen. Zurzeit ist der einzige
Steinbruch, in dem einer von ihnen abgebaut wird, der Ober-Ramstadter
Gemeindebruch, ca. 1 km westlich vom Bahnhofe auf der nérdlichen
Seite der Odenwaldbahn.

Dieser Mangel an guten Aufschliissen konnte befremden, da der
Granitporphyr, wie Zirkel!) mit Recht hervorhebt, ,ein schoén aus-

) Lehrbuch der Petrographie. 2. Aufl. Bd. II, S. 138.
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sehendes Gestein“ ist, das sich auch zur Herstellung von Pflaster-
steinen, Schwellen, Gesimssteinen und anderen Hausteinen eignen
wiirde. Aber man mufy bedenken, daf§ einerseits im Odenwalde schéne
frische, leichter abzubauende Granite vielerorts zu finden sind, anderseits
aber die einheimische Granitindustrie, besonders die Pflastersteinbranche,
unter der schwedischen Konkurrenz schwer zu leiden hat. Es kann
sich daher die Anlage und der Betrieb von Granitbriichen nur da
lohnen, wo das Material in grofifen Massen von gleichmafsiger Be-
schaffenheit ansteht, wo moglichst wenig Abraum vorhanden ist und
wo zugleich die Abfuhr des gebrochenen Materiales moglichst leicht
und der Weg bis zur nichsten Bahnstation moglichst kurz ist.

Aufier dem obengenannten Bruch zeigen noch mehrere natiir-
liche oder kiinstliche Aufschliisse die Gangnatur der in Rede stehenden
Gesteinsgruppe.

So ist zum Beispiel an der Strafe von Ernsthofen nach Asbach
bei km 7,2 ein Granitporphyr in der Boschung aufgeschlossen, dessen
Salband gegen Granit sich deutlich, wenn auch nicht in ganz frischem
Zustande, beobachten laft. Ferner sieht man in Klippen auf dem
Nordabhange der Neunkircher Hohe siidlich von Mefibach einen
Granitporphyrgang im Kontakt mit flaserigem Granit, ebenso am
Waldsaume ca. 400 m NO vom Hofe Hottenbach bei Kleinbieberau
ebenfalls in Klippen den Kontakt von Granitporphyr und Hornblende-
granit, an beiden letzteren Orten in recht frischem Zustande. Am
Hinterbusch (Hithnerbusch), wenig NW von Rofidorf, wird ein vergruster
Granitporphyr als Bausand abgegraben, der im Diabas aufsetzt und am
Rehkopf SW von jenem Dorfe ein solcher in ganz verwittertem,
schieferigem Amphibolit zu gleichem Zwecke. Auch an der Schlof-
mithle bei Niedermodau und an einigen anderen Stellen wird der
Verwitterungsgrus unseres Gesteines gegraben, und in den hierbei ent-
standenen Aufschliissen kann man sich zum Teil ebenfalls iiberzeugen,
dafy es sich um Géange des Granitporphyrs handelt.

Dieselbe Uberzeugung gewinnt man auch an vielen Stellen, wenn
man im Gelinde die Verbreitung der Granitporphyrblocke verfolgt.

Hierbei gelangt man aber sehr bald zu der Einsicht, dafy das
Bild, das Chelius auf Blatt Neunkirchen von der Verbreitung und der
Streichrichtung der Granitporphyrgange gegeben hat, durchaus phan-
tastisch ist. Erscheinen doch alle diese Gange als schnurgerade und
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iiberall gleich breite, streng parallel angeordnete Gebilde, die bis zu
einer ebenfalls schnurgerade gezeichneten Verwerfung gehen, an
der sie eine kleine Schwenkung machen und dann wieder parallel
miteinander bis zur nachsten Verwerfung weiterziehen. Wenn man
nun aber festzustellen versucht, wieviel die seitliche Verschiebung an
einer Verwerfung betragt, indem man die gegenseitigen Abstande der
einzelnen Gange auf der Karte ausmifst, so merkt man, dafy Chelius
Darstellung ganz aus der Luft gegriffen ist und dafy er sich nicht einmal
die Mithe genommen hat, seine phantastischen Annahmen konsequent
durchzufithren. Noch deutlicher tritt dies aber bei der Beobachtung
im Felde zutage. Denn wenn man die Steinbriiche am Siidende
von Grof;-Bieberau, an der Ziegelei westlich von der ,Hohen Schneise®
bei demselben Orte, am Steinernfirst bei Klein-Bieberau, am NW-Ab-
hange des Hahlkopfes bei Steinau, am ,Sauwasen“ bei Neunkirchen
besucht, Briiche, in denen Chelius das Auftreten von Granitporphyr
angibt, in denen selbst man aber ebensowenig eine Spur von Granit-
porphyr entdecken kann wie in ihrer ndheren Umgebung, so muf
man jedes Vertrauen in Chelius Glaubwiirdigkeit verlieren.

Die Granitporphyrginge halten, wenn auch bei ihnen NW- oder
NNW-Richtung besonders haufig auftritt, keine bestimmte Richtung
inne. So ist zum Beispiel der Gang am Hiithnerbusch bei Rofsdorf
eine Strecke weit mit einem Streichen von N 25—30° O aufgeschlossen,
wendet sich aber am Nordende der Kiesgrube nach N 40°W. In einer
anderen Kiesgrube, siidlich von Grof;-Bieberau am Fahrwege nach
Wersau, kurz vor dem Waldsaume, steht an der Siidwand total ver-
gruster, anscheinend NW streichender Granitporphyr an, de: aber nicht
in derselben Richtung weitergeht, sondern nach NO abbiegt. Sehr
haufig ist auch eine Gabelung der Gange und die Entsendung von
Apophysen. Erstere kann man zum Beispiel an den Klippen westlich
vom Hofe Hottenbach recht deutlich wahrnehmen, ebenso an den
Hangen auf dem Nordgehange des Wildirauhausberges beiKlein-Bieberau,
letztere zum Beispiel im Ober-Ramstidter Gemeindebruch. Uberhaupt
kann man da, wo sich Gelegenheit bietet, das Salband eines Granit-
porphyrganges zu beobachten, fast iiberall kleine Apophysen desselben
ins Nebengestein ziehen sehen.

Die Michtigkeit der in Rede stehenden Ginge scheint bis etwa
50 m zu betragen, an einzelnen Stellen, wie am Hochbehalter des
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Litzelbacher Wasserwerkes auch wohl noch mehr, anderseits nicht
selten bis auf wenige Meter herabzusinken. Vielfach scheinen bauchige
Anschwellungen mit starken Einschniirungen abzuwechseln. Am auf-
falligsten ist dies an der oben erwihnten Stelle siidlich von Liitzelbach,
wo iibrigens ein Zusammenfliefen mehrerer Géange stattzufinden
scheint, auf das wohl auch die ungewdhnlich grofse lokale Verbreiterung
zuriickzufithren ist. Auch der Gang, welcher iiber die Kuppe des
Reuterberges bei Ernsthofen zieht, schwillt dort bis auf iiber 50 m
Machtigkeit an.

Die Salbiander der Gange stehen, soweit man sehen kann, ganz
vorwiegend saiger. Die Absonderung ist eine parallelepipedische
durch Kliifte parallel und senkrecht zu den Gangwanden. Letzere
Kliiftung tritt namentlich in den schmaileren Gingen deutlich hervor,
so zum Beispiel in dem Gange an der Strafse Ernsthofen-Asbach.
Von diesen Kliiften aus ist eine meist recht tiefgreifende Verwitterung
ausgegangen, die den Ausstrich des Gesteines ganz zu lockerem Ver-
witterungsgrus umgewandelt hat, der sich von solchem porphyrischen
Granites nur sehr schwer unterscheiden lafst. In diesem okerfarbigen
Grus stecken gewohnlich ellipsoidische bis metergrofse, selten grofsere
Blocke oft noch recht frischen Gesteines, die von konzentrischen,
miirben Schalen umgeben werden. Diese Verwitterungsart, welche
ganz der des Hornblendegranites entspricht, begiinstigt die Entstehung
von ,Felsenmeeren“, so zum Beispiel bei Liitzelbach am Fufywege
nach Webern. An wenigen Stellen ragen die Granitporphyre als
Riffe iiber ihre Umgebung hervor; das grofste derselben ist die ,, Rim-
didim“ auf dem Nordabhange der Neunkircher Hohe siidwestlich
von Mefibach. Auch NW von Liitzelbach sowie am Schreckskopf bei
Nonrod und westlich vom Hofe Hoftenbach finden sich derartige
kleinere Granitporphyrklippen. Die Struktur der Granitporphyre ist
vorwiegend massig, besonders in den michtigeren Gangen. Indessen
zeigen einige auch deutliche, stets parallel zum Salbande verlaufende
Fluidalstruktur, so zum Beispiel der Gang im Oberramstadter Gemeinde-
bruch und besonders schon der Gang zwischen Erlau und dem
»,Wasserloch“, einem Hofe unmittelbar siidlich vom Schreckskopfe bei
Nonrod.

Es ist dies derjenige Gang, von dem Chelius in den Erlauterungen
zu Blatt Neunkirchen S. 29 sagt: ,Sehr interessant ist ein Aufschlufy
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des Granitporphyrs mit dem frischen Nebengestein am Salband bei Erlau.
Hier zeigt das Salband des Ganges die gewohnliche Struktur: feines
Korn und mafig grofse Feldspateinsprenglinge. Die Gangmitte des
Granitporphyrs wird jedoch weit grobkorniger und hat eine so deut-
liche fluidale Parallelstruktur, dafy beim Brechen desselben die Stiicke
in Platten sich l6sen. Um die grofien Feldspateinsprenglinge, ganz
durchspickt von Glimmerblattchen, Zirkon und Titanit, windet sich,
wie um Augen im Augengneifs, die Grundmasse. Diese Struktur
deutet darauf hin, dafy das Gangmagma im Innern noch fliissig war
und sich weiterbewegte, als das Salband schon in Ruhe sich befand.“

Diese Beschreibung bedarf in vieler Hinsicht einer Berichtigung.
Der in Rede stehende Gang wurde im Sommer 1909 vorziiglich auf-
geschlossen dadurch, daf§ unmittelbar siidlich von dem damals im Bau
begriffenen Hochbehilter fiir die Wasserleitung von Frankisch-Crum-
bach in ihm ein Steinbruch eroffnet wurde, der den Kontakt des Granit-
porphyrs gegen schieferreichen, porphyrischen Flasergranit bloflegte.
In dem hoher oben am Gehange gelegenen Steinbruch, den Chelius
kannte, ist der Kontakt des Ganges gegen das Nebengestein nie auf-
geschlossen gewesen, sondern Chelius hat wahrscheinlich nur eine
Stufe gesammelt, die einen grofieren Einschluf von Hornfels
im Granitporphyr enthielt. Es geht dies daraus hervor, dafy auch
heute noch in diesem letzteren Bruche, der im Sommer 1909 zur
Gewinnung von Material fiir Quellfassungen ebenfalls wieder in Betrieb
genommen und nicht unwesentlich erweitert wurde, nur Granitporphyr,
aber nirgends das Nebengestein aufgeschlossen ist. Der Gang, dessen
Fluidalstruktur etwa N 80° O streicht, steht NO vom Bruche auf dem
,Rodensteiner Pfade“ an; hier mit einem Streichen von etwa N 50° O.
Siidwarts ist er am rechten Gehidnge des Talchens bis zu dem Auif-
schlusse am Hochbehilter zu verfolgen, wo er auch etwa N 70—80° O
streicht,wahrend er zwischen beiden Briichen ungefahr NW Richtung inne-
hilt. Hier am Hochbehalter scheint nun eine Gabelung einzutreten, indem
ein starker Ast sich mehr nach NW bis NNW wendet. Am Hoch-
behilter aber ist deutlich zu sehen, dafy die Mitte des etwa 20—25 m
michtigen Ganges fast ganz massig ausgebildet ist mit grofsen, zum
Teil bis fast dezimeterlangen Feldspateinsprenglingen; nach dem Salband
zu nimmt das graue Gestein der Gangmitte mehr rotliche Farbung an
und deutliche Fluidalstruktur, die sich besonders in der parallelen
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Anordnung der Feldspate zeigt. Die Grundmasse wird am Salband
ganz dicht, die Feldspateinsprenglinge werden bedeutend kleiner und
sehr unregelmafig, teils rundlich, teils eckig-splitterig. Sie liegen in
groffer Menge und scheinbar ganz regelloser Verteilung in einer
dichten, schokoladebraunen, hornsteinartigen Grundmasse, deren
aufjerordentlich fein entwickelte Fluidalstruktur erst im Diinnschliff
deutlich sichtbar wird, wie dies unten noch naher besprochen werden
soll. Auch andere Ginge zeigen am Salband Anreicherung der
Feldspateinsprenglinge bei stark abnehmender Gréffe und unregel-
maéfsiger Ausbildung, sowie sehr starke Verfeinerung des Kornes der
Grundmasse, die dann auch stets latente Fluidalstruktur besitzt.
Gewohnlich ist allerdings das Salband der Ginge besonders stark
zersetzt, jedoch kann man an der Klippe etwa 400 m NO vom Hofe
Hottenbach, an einer solchen unmittelbar nordlich vom L der Be-
zeichnung ,Leonhards Br.“ des Blattes Neunkirchen, an Blocken
wenig siidlich vom Punkt 416 am Hahlkopf bei Steinau und sehr
schon auch an grofien Blocken, die an dem mit rotem Quadrat
bezeichneten Wege etwas westlich vom A der Bezeichnung ,,An den
drei Steinen“ siidlich von Neunkirchen liegen, diese Ausbildungsweise des
Granitporphyrsalbandes beobachten. Auch am Wege nérdlich vom
r der Bezeichnung ,,Obernhausen‘ bei Lichtenberg ist Granitporphyr
im Kontakt mit dem Nebengestein aufgeschlossen, sowie bei km 7,2
an der Kreisstrafe Ernsthofen— Asbach. Sehr deutlich ist, wie
schon erwahnt, der Kontakt im Ober-Ramstadter Gemeindebruch. Da-
gegen handelt es sich bei den ,,dunkelbraunen Salbindern ohne Ein-
sprenglinge, die Hornfelsen ahnlich werden“, welche Chelius (Er-
lauterungen zu Blatt Neunkirchen, S. 29) erwihnt, um eine Verwechs-
lung mit einem benachbarten Granophyrgang.

Die Verbreitung der Granitporphyre ist von Chelius ungefahr
richtig angegeben worden. Sie finden sich in der Gegend zwischen
Reichelsheim, Laudenau, Winterkasten, Kaiserturm auf der Neun-
kircher Hohe, Brandau, Hoxhohl, Neutsch, Nieder-Ramstadt, Rofdorf,
Dilshofen, Grof;-Bieberau, Brensbach, einem Gebiet, das etwa die
Form eines Dreieckes hat von etwa 10 km Basis und 20 km Hohe.
Aufserhalb desselben hat sich nur ein vereinzelter Granitporphyrblock
im Walde zwischen Rofsdorf und Forsthaus Einsiedel gefunden und
ein Gang an der Strahlenburg bei Schriesheim an der Bergstrafie.
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Dagegen sind die von Chelius?) frither zu den Granitporphyren ge-
zahlten Gesteine der Gegend siidostlich von Messel und der auf
Blatt Lindenfels eingetragene Gang vom Schenkenberg bei Linden-
fels nicht hierher zu rechnen, ebensowenig wie die- auf Blatt Heidel-
berg?) als Granitporphyre, vom Verfasser?®) als schieferige Aplite
bezeichneten Gidnge der Umgebung von Grofisachsen an der Berg-
straffe, oder wie die ,Alsbachite“ des nordwestlichen Odenwaldes.
(Vgl. Seite 36 ff.)

Das geologische Alter der Odenwalder Granitporphyre ist nicht
sicher festzustellen. Sie durchsetzen die Granite und die in diesen
auftretenden Aplite, Pegmatite und Malchite, wahrscheinlich auch,
wie das Verhalten des Ganges an der Strahlenburg bei Schriesheim
vermuten lafst, die Minetten, die als jiingstes der lamprophyrischen
Ganggesteine anzusehen sind. Hierdurch und durch die deutliche Ver-
feinerung des Kornes am Salbande, die auf vollig erkalteten Zustand
des Nebengesteins schliefsen lafst, geben sie sich als jiingste Bil-
dungen im Kkristallinen Grundgebirge zu erkennen. Ander-
seits konnte an keiner Stelle das Eindringen eines Granitporphyr-
ganges in das aus Perm und Trias aufgebaute Deckgebirge beob-
achtet werden.

Im Schwarzwalde, dessen Granitporphyre denen des Odenwaldes
sehr dhneln, finden sich nach Schalch und Schnarrenberger+) Gerolle
von Granitporphyr schon im unteren Rotliegenden, ja bei Berghaupten
schon im produktiven Karbon.

Hiernach ist es nicht unwahrscheinlich, dafy die Granitporphyre
des Odenwaldes prépermisch sind und somit ilter als die wohl sicher
zur Zeit des Rotliegenden erumpierten Granitporphyre des sichsisch-
bOohmischen Erzgebirges, z. B. bei Altenberg und Zinnwald.
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) Diese Zeitschrift, 1V. Folge, Heit 5, 1884, S. 35. In den Erlauterungen zu
Blatt Messel, 1. Auflage, S. 11, hat Chelius diese Gesteine als Mikrogranite
besprochen.

) Erlauterungen zu Blatt Heidelberg der geol. Spezialk. d. Grhzgts. Baden.
1. Auflage, 1896, S. 11.

) Diese Zeitschrift, 1V. Folge, Heft 18, 1897, S. 33. Erlauterungen zu Blatt
Birkenau d. geol. Karte von Hessen im Mafstabe 1:25000, S. 36.

*) Schalch, Erlduterungen zu Blatt Villingen d. geol. Spezialk. d. Grhzgts. Baden,
S. 16; Schnarrenberger, Erlduterungen zu Blatt St. Peter d. geol. Spezialk. d.
Grhzgts. Baden, S. 14.
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Die Odenwilder Granitporphyrgénge etwa als Ausfuhrginge der
permischen Quarzporphyre zu betrachten, ist schon deshalb nicht
zuléssig, weil dort, wo wir im Odenwalde die Ausfiillung von Quarz-
porphyrschloten sehen, diese eine ganz andere petrographische Aus-
bildung als die Granitporphyre besitzen, so z. B. am Wachenberg
und am Raubschlofschen bei Weinheim, am Daumberg bei Trosel
ostlich von Weinheim, und bei Grof;i-Umstadt. An allen diesen Punkten
sind die Stielporphyre stark fluidale Gesteine, die nur wenige, kleine
Einsprenglinge enthalten, in den inneren Teilen der Stiele aber, wo sie
die Fluidalstruktur nicht mehr zeigen und viele Einsprenglinge von
Feldspat und Quarz fithren, iiberall die grofsen Feldspatkristalle ver-
missen lassen, die den Granitporphyren ihr charakteristisches Aus-
sehen verleihen.

Petrographische Beschaffenheit.

Die Granitporphyre lassen stets einen Gegensatz zwischen einer
feinkOrnigen bis dichten Grundmasse und mehr oder weniger reich-
lichen Einsprenglingen erkennen. Letztere sind, wie schon erwahnt,
nicht iiberall dieselben. Es treten als Einsprenglinge auf: Grofie
Feldspateinsprenglinge, die scheinbar Orthoklas sind, in Wirklichkeit
aber mikroperthitischer Anorthoklas, Plagioklas, Biotit, Hornblende und
Quarz, von denen letztere beiden in manchen Vorkommen fehlen;
auch Anorthoklas ist nicht in allen Giangen als Einsprengling aus-
geschieden, dagegen stets Biotit und Plagioklas.

Gemengteile der Grundmasse sind: Feldspat, Quarz, Biotit, Horn-
blende, Apatit, Titanit, Eisenerze, Orthit und Zirkon sowie auferst
diinne, farblose, nicht niaher bestimmbare Nidelchen.

Die Einsprenglinge von Anorthoklas sind zum grofiten Teile
Karlsbader Zwillinge, nur recht selten solche nach dem Manebacher
Gesetz; nach dem Bavenoer Gesetz ausgebildete Kristalle, die Chelius?)
angibt, konnten nicht gefunden werden. Neben den Zwillingen
kommen auch oft einfache Kristalle vor, die meist nach der Klino-
diagonale gestreckt sind, seltener nach der Vertikalachse. Der aller-
grOfite Teil der grofien Feldspateinsprenglinge ist sehr fest mit der

%) Erlauterungen zu Blatt Neunkirchen S.29. — Trotzdem konnten auch in dem
von C. Chelius gesammelten Material von losen Feldspateinsprenglingen aus dem
Granitporphyr Bavenoer Zwillinge nicht gefunden werden.

Notizbl. IV. 35, 2
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Gesteinsgrundmasse verwachsen und hat daher sehr rauhe Flachen
und unregelmafsige Begrenzung. Wenn man also an solchen Stellen,
an denen der Regen den Verwitterungsgrus der Granitporphyrgange
auswischt, nach Feldspatkristallen sucht, findet man meist nur rund-
liche Korner oder von Spaltflichen begrenzte Bruchstiicke, zwischen
diesen aber ab und zu auch gut ausgebildete Zwillinge oder Einzel-
individuen, so zum Beispiel bei Ober-Modau auf dem 0stlichen Tal-
gehiange in den Kiesgruben an der Briicke und der etwas nord-
ostlich hiervon gelegenen, ferner in einer Grube an der Ringelwiese
zwischen Ober-Modau und Ernsthofen, in solchen am Reuterberge
bei Ernsthofen; auch in den Schiirfen etwas nordwestlich vom Hofe
Hottenbach und an dem noérdlichen Gehdnge bei Erlau kommen
manchmal ziemlich regelméafige Kristalle von Anorthoklas vor. Die
Grofse der Einsprenglinge betragt meist nur etwa 2—3 c¢cm, kann aber
unter Umstinden bis 10 cm anwachsen, so bei Herchenrode und Erlau.

Diese Kristalle sind fast stets nur von den gewohnlichsten Flachen,
dem Prisma, der Basis, dem Klinopinakoid und dem Hemiorthodoma
x/101}Pc begrenzt; selten ist das Prisma z{130}ccP3 festzustellen und
noch seltener die Pyramide o{111}P. Bisweilen fanden sich scheinbar
Andeutungen des Orthopinakoides, nach dem die Kristalle 6fters auch
eine Art Spaltbarkeit aufweisen.

Die Anorthoklase lassen im Diinnschliffe sehr haufig Einschliisse
anderer Gemengteile sehen, besonders solche von Plagioklas, Biotit,
Quarz und Titanit. Die Plagioklase sind teils als idiomorphe,
parallel zu den Flachen des Wirtes angeordnete Korner ausgebildet,
teils in Form unregelméfig verlaufender Streifen oder Putzen, deren
Langsflachen denen des Wirtes parallel liegen, also mit ihm perthitisch
verwachsen sind. Diese Plagioklase zeigen in einem Schliff parallel
zur Querflache des Orthoklases symmetrische Ausldschung von etwa
— 169, die also auf Albit deutet.

Die grofsen Feldspateinsprenglinge des Ganges von der ,,Rimdidim*“
auf der Neunkircher Hohe lassen auf ihren glasglinzenden Spalt-
flichen einen 1—2 mm breiten weifien, triiben Saum sehen, der sich
im Diinnschliff als verwitterter Plagioklas zu erkennen gibt, welcher
teils als einheitlicher Saum, teils als dicht gescharte Kristallkérnchen
mit dem Einsprengling verwachsen ist. Die Zwillingsstreifung des
Plagioklases verlauft parallel zur Basis des groffen Kristalles.
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In einem Schliff nach der Langsflache eines Manebacher Zwillings
wurde eine symmetrische Ausloschungsschiefe von 8—9° gegen die
Zwillingsgrenze abgelesen,ein Wert, der fiir Anorthoklas charakteristisch
ist. Es miissen also die grofsen Feldspateinsprenglinge der Granit-
porphyre als mikroperthitische Anorthoklase bezeichnet werden.

Die Anorthoklase haben einen schaligen Aufbau, der aber erst
im polarisierten Lichte gut hervortritt, und zwar am besten bei solchen
Lagen des Schliffes, die der Dunkelstellung naheliegen.

Die Verwitterung dieser Feldspate macht sich bemerklich durch
Ausscheidung winziger triiber Teilchen auf Flachen, die der Saule,
und solchen, die der Basis parallel liegen.

Die Plagioklaseinsprenglinge bleiben an Grofie weit hinter
denen des Anorthoklas zuriick und tiberschreiten wohl nur ausnahms-
weise 1 cm in ihrem grofsten Durchmesser. Sie sind nicht selten wohl-
ausgebildete Kristalle, haufig schalig aufgebaut. Nach ihrer Aus-
l6schungsschiefe, die in Spaltblattchen und symmetrisch ausléschenden
Durchschnitten nur wenig von 0° abweicht, sowie nach Brechungs-
verhaltnissen beim Einbetten von Spaltblittchen in Eugenol und in
Nitrobenzol gehoren sie teils dem Oligoklas, teils einem Albit-
Oligoklas an, die nebeneinander in demselben Gestein auftreten
konnen. Einschliisse finden sich verhaltnismafig nur wenig in den
Plagioklaseinsprenglingen; am Oftesten kommen Kkleine, in keiner
gesetzmafiigen Lagerung zum Wirte liegende Plagioklase vor, ferner
ab und zu Hornblende, Biotit, Titanit, Apatit, Zirkon, Eisenerz.
Quarz ward nur selten als Einschlufy wahrgenommen. Aber. in
einigen Kristallen vollzieht sich ein Ubergang in die Grundmasse
durch reichliches Auftreten sehr kleiner Quarzkérnchen an den
Randern. ’

Zu erwihnen ist noch, daf§ einzelne Quarze eines Granitporphyrs
am Hochbehilter der Liitzelbacher Wasserleitung kleine Mikroklin-
korner enthalten.

Bei der Verwitterung der Plagioklase entsteht Gfters etwas Kalkspat,
dessen Menge, wie die niedrigen Prozentzahlen der Kohlensaure in
den auf Seite 26 abgedruckten chemischen Analysen erkennen lassen,
nirgends betrachtlich ist. Er findet sich in sehr unregelmafiig um-
grenzten Flecken, die aber nur in wenigen Schliffen beobachtet

wurden.
2 *
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Neben den Feldspiten bildet in gewissen Gangen der Quarz
Einsprenglinge, deren Grifie aber stets weit unter der der ersteren
bleibt. Die Durchmesser der porphyrischen Quarze betragen meist
nur etwa 1—2 mm, erreichen den Wert von 5—6 mm nur
ganz ausnahmsweise und den von 1 cm wohl nie. Die Umrisse
sind meist unregelmafsig, oft mit tiefen Einbuchtungen durch Korrosion
seitens der Grundmasse. Nur selten sieht man, und zwar besonders
an kleineren Kornern im Durchschnitt teilweise geradlinige Umrisse.
Im polarisierten Licht zeigen fast alle grofseren Quarze unregelmafige
undulése Ausléschung; manche bieten einen schachbrettartigen Anblick
dar. Auch Zerbrechungen eines Kornes in mehrere Teilkorner sind
nicht selten. Und zwar finden sich diese Erscheinungen in Gesteinen,
die sonst keinerlei Spuren von Gebirgsdruck tragen, sodafy man sie
wohl als im fliissigen Magma entstanden annehmen muf. Glas-
einschliisse wurden nicht beobachtet. Kleine reihenweise angeordnete
Fliissigkeitseinschliisse sind nicht sehr reichlich vorhanden. Aufier
scheinbaren Einschliissen von Grundmasse, die in Wirklichkeit wohl
die Querschnitte mit Grundmasse erfiillter Korrosionskanale sind,
kommen ab und zu Einschlisse von Biotit vor, namentlich in den
Salbandern mancher Gange, so zum Beispiel desjenigen an der Strafse
Asbach—Ernsthofen bei km 7,2. Nicht richtig ist es, dafy Chelius
die Quarzeinsprenglinge der Gange von Ober-Modau und Ernsthofen
als Dihexaéder bezeichnet und diese der regelmafsigen Gestalt und der
Rotfarbung ihrer Quarze wegen den iibrigen Gangen gegeniiberstellt.
Wo sich eine solche Rotfarbung zeigt, beruht sie auf Ausscheidung
von Eisenoxyd auf feinsten Rissen, die durch Gebirgsdruck erzeugt
sind, dessen Einwirkung auf solche Gesteine man auch durch Ver-
biegung und Zerstérung von Biotitblattern usw. feststellen kann.

Der Biotit findet sich haufig in Form sechseckiger Blattchen vor,
die bis 3 mm Durchmesser erreichen; groffere sind selten. Manche
Blattchen haben auch unregelmaifige, zerlappte Umrisse. Im konver-
genten polarisierten Licht zeigt der Biotit das Achsenbild einachsiger
Kristalle.

Sehr héufig ist Umwandlung in Chlorit zu beobachten.

Der Biotit umschliefst sehr oft Apatitkristallchen, die manchmal
in einem Blattchen in grofier Anzahl liegen und Zirkone, diese oft mit
dunklem Hof und Eisenerz. Ferner sieht man im zersefzten, aber
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auch im anscheinend noch ganz frischen Biotit oft zahlreiche farblose
oder lichtbridunliche, sehr stark lichtbrechende Kristillchen von der
Form spitzer Doppelpyramiden, die kein Anatas sein konnen, da sie
bei dem Versuche, sie durch Fluffsdure und darauffolgendes Abrauschen
mit Schwefelsdure zu isolieren, in Losung gingen. Sie diirften wohl
Titanit sein und scheinen wegen ihres Auftretens mitten in frischem
Biotit primar zu sein. Auch prismatische Formen, anscheinend des-
selben Minerals, finden sich oft reichlich vor; bisweilen bilden sie
Saume um den Biotit. Manchmal sieht man auch triibe, weiffe ,leu-
koxenartige“ Massen zwischen den Spaltblattchen des Glimmers aus-
geschieden.

Die Hornblendeeinsprenglinge sind meist in der Prismenzone von
Kristallflichen begrenzt, zum Teil auch an den Enden der Vertikal-
achse. Sie sind // ¢ griin, / b griinbraun, // a blafsgelblich; Absorption
¢ >b>a. Die Ausléschungsschiefe ¢:c wurde an Spaltblattchen zu
etwa 16° bestimmt.

Die Hornblende zeigt haufig Verwachsung mit Biotitblattchen,
wobei diese oOfters die erstere umranden oder oft auch unregelmafig
in ihr eingeschlossen sind. Manchmal fanden sich auch Querschnitte
von Hornblendeform, ganz von wirrgelagerten Biotitblattern erfiillt.
Diese Pseudomorphosen scheinen sich schon im Magma herausgebildet
zu haben. (Vgl. Doelter, Chemische Mineralogie S. 209.)

Das Mengenverhiltnis von Hornblende und Biotit schwankt in
den einzelnen Gingen betrachtlich und scheint auch manchmal in
einem Gange zu wechseln. So zeigt sich der Gang, der westlich
vom Hottenbacher Hofe in Klippen ansteht und sich dort deutlich
gabelt, in dem westlichen Arm hornblendereich, im anderen aber fast
hornblendefrei.

Der Gang vom , Hiihnerbusch® bei Rofidorf, den Chelius (l. c.) als
hornblendefrei angibt, enthilt Pseudomorphosen von Biotit nach Horn-
blende und — allerdings nur selten — kleine Hornblendesaulen als
Einschliisse im Feldspat.

Als Einschliisse in der Hornblende kommen vor: Apatit, Zirkon,
Titanit und Eisenerz, letzteres oft in Form feinster Staubchen, die zu
Schniiren angeordnet sind oder wolkige Ansammlungen bilden.

Der Titanit ist sehr oft in scharfumrandeten Kristallchen der
»Briefumschlagform“ ausgebildet, weniger oft in langlich-runden
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Kornchen. Er hat hellnelkenbraune Farbe und merklichen Pleochrois-
mus. Zum Titanit gehdren wohl auch triibe, weifse Massen (Leukoxen),
die sich manchmal bei der Verwitterung des Biotites zwischen seinen
Spaltungsblattchen ausscheiden. :

Auch der Apatit bildet vorzugsweise deutliche Kristalle, findet sich
aber auch manchmal in unregelméafiig begrenzten Kérnern. Die von
Chelius erwahnten , Cordierite“ (Zentralbl. 1906 S. 740) sind Apatite.
Cordierit konnte nirgends nachgewiesen werden.

Orthit findet sich fast in allen Schliffen der Odenwalder Granit-
porphyre, meist allerdings nur in einigen wenigen Kérnchen in einem
Schliff. Manche Orthite sind wohlumgrenzte Kristalle, die meist einen
schaligen Bau besitzen, haufig Zwillinge nach der Querfliche. Sie
zeigen betrichtliche Ausloschungsschiefe gegen die Zwillingsnaht.
Ihre Farbe ist braungelb. Oft haben sie einen schmalen, schwarzen
Saum.

Eisenerz ist meist nicht sehr reichlich anwesend. Neben dem
unbedingt vorwaltenden Magneteisenerz findet sich in manchen Schliffen
etwas Pyrit. Hier und da kommt auch etwas Eisenglanz vor in
diinnsten orangefarbenen Blattchen.

Des Auftretens von Zirkon als Einschlufs in verschiedenen Gemeng-
teilen ward schon oben gedacht. Auch in der Grundmasse kommt
derselbe in einzelnen Kristallchen vor.

Die Grundmasse ist ein feinkorniges Gemenge von Quarz, Ortho-
klas oder Anorthoklas und Plagioklas. Letzterer ist zweifellos in fast
allen Schliffen nachzuweisen und nach seinen Brechungsexponenten,
die iiberall niedriger sind als die des Quarzes, jedenfalls von der-
selben Natur wie die Einsprenglinge, also saurer Oligoklas. Die
Struktur der Grundmasse ist vorwiegend mikrogranitisch, zeigt aber,
wie schon Chelius beschrieb, oft Uberginge zu mikropegmatitischem
oder granophyrischem Gefiige, und zwar bisweilen in einem und
demselben Schliffe.

Ausbildungsformen der Granitporphyre.

Die Gesteinsformen, welche durch das Zusammentreten der im
vorhergehenden Abschnitte beschriebenen Mineralien entstehen, sind
nicht sehr verschiedenartig und samtlich durch Ubergiange unterein-
ander verbunden.
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Am verbreitetsten sind diejenigen, welche iiber zentimetergrofie
Feldspateinsprenglinge fithren, deren gréfite Anorthoklase sind, wahrend
die kleineren neben sparlicheren Anorthoklasen aus Oligoklas oder
Oligoklasalbit bestehen. Neben diesen kénnen, wie schon erwahnt
ward, Quarz und Hornblende einsprenglingsartig auftreten, wahrend
Biotit stets vorhanden ist.

Eine gewisse Sonderstellung nehmen die Granitporphyre ein, die
mit bloffem Auge gut erkennbare Quarzeinsprenglinge fithren und als
dunklen Gemengteil nur Biotit. Hierher gehdren die Génge von
Ernsthofen, Herchenrode, Liitzelbach, Neunkirchen, die alle eng be-
nachbart sind und von einem nur etwa kilometerbreiten Gebiet aus-
strahlen, das zwischen dem Hauptriicken der Neunkircher Hohe und
Laudenau an ihrem Siidrande gelegen ist.

Die Verbreitung der Granitporphyrblocke in diesem Gebiete, be-
sonders in der Gegend ,an den 3 Steinen“ SW von Neunkirchen,
zwischen Neunkirchen und Liitzelbach und am Wildfrauhausberge
zwischen Liitzelbach und Klein-Bieberau lafit darauf schlieen, dafs
sich diese Ginge vielfach gabeln und verésteln, wenn sich dies auch
im Gelande nur selten direkt nachweisen lidfst. Die Verbreitung dieser
hornblendefreien, quarzeinsprenglingsreichen Granitporphyre reicht
nach Norden zu bis in die Gegend zwischen Asbach und Ober-Modau.
Die weiter nordlich und o6stlich auftretenden Giange fiihren zumeist
neben Biotit auch Hornblende, aber so, dafy deren Menge nicht iiberall
die gleiche ist. Auch die Grofse und die Anzahl der Quarzeinspteng-
linge ebenso wie die Haufigkeit der grofieren Feldspateinsprenglinge
sind manchen Schwankungen unterworfen, auch in dicht benachbarten
Vorkommen, ohne dafs sich hier bestimmte Gesetzmifsigkeiten erkennen
lassen, oder dafs man gutbegrenzte Gesteinsunterarten aufstellen kann.

Einen gewissen Gegensatz zu den bisher beschriebenen Formen
des Granitporphyrs bilden die Gesteine, welche Chelius als Granit-
porphyre von der Glashiittenmiihle im Mordachtal und von der Wald-
mithle und dem Gemeindesteinbruch westlich von Ober-Ramstadt be-
schrieben hat. Ferner gehoren hierher die vom Verfasser in der
2. Auflage der Erlauterungen zu Blatt Rofidorf auf Seite 56 kurz be-
sprochenen Vorkommen von den Lohbergen Ostlich von Nieder-
Ramstadt, von der Dérnbach bei Zeilhard, vom Eisenwege und Hasen-
boll bei Rofidorf und ein Gang zwischen Asbach und Rohrbach.
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Diese Gesteine sind besonders durch starke Fluidalstruktur aus-
gezeichnet; sie filhren keine Hornblende, keine Quarzeinsprenglinge
und keine grofsen porphyrischen Feldspate, sondern nur solche, die
bei zumeist gerundeten Umrissen nur selten iiber 1 cm im Durch-
messer halten. Die hierher gehodrigen Gesteine sind mit Ausnahme
des vom Gemeindebruch Ober-Ramstadt nur schlecht aufgeschlossen
und das Material ist sehr unfrisch. Auch das in frischerer Form vor-
liegende letztere Gestein hat aber meist stark getriibte Feldspateinspreng-
linge, die fast samtlich dem Oligoklas anzugehdren scheinen.

Einen gewissen Ubergang zwischen dieser letzteren Gesteinsgruppe
und den Granitporphyren mit grofieren Feldspateinsprenglingen ver-
mitteln die Salbdnder dieser Gesteinsart, in denen sich vielfach starke
Fluidalstruktur einstellt (vgl. Seite 30), wahrend die grofien Feldspate
verschwinden.

Chemische Zusammensetzung der Granitporphyre.

Von Granitporphyren des Odenwaldes liegen die nachstehend mit-
geteilten 12 Analysen vor, die von Gesteinen folgender Fundpunkte
herrithren:

1. Rimdidim bei Steinau, Neunkircher Ho6he. Hornblendefreies
Gestein mit grofien Einsprenglingen von Feldspaten und von Quarz
und Biotit. Ch. P. St.*). Analytiker ?. Mitgeteilt von Chelius in
dieser Zeitschr., 1V. Folge 1894, Heft 15, S. 38. Besprochen bei Osann,
Versuch einer chemischen Klassifikation der Eruptivgesteine, Tscher-
maks min. u. petrogr. Mittgn., Bd. XXI, S. 366.

2. Auflassiger Steinbruch siidlich vom R der Bezeichnung , Reuter-
berg*“ des Blattes Neunkirchen bei Ernsthofen. Hellrétliches, horn-
blendefreies Gestein mit Einsprenglingen von grofien Feldspaten, von
Quarz und von Biotit. Ch. P. St. Analytiker Stadler.

3. Ober-Ramstadter Gemeindesteinbruch an der Bahn westlich
vom Bahnhofe. Hornblendefreies dunkelgraues, stark fluidales Gestein
ohne Quarzeinsprenglinge mit zahlreichen kleinen, rundlichen Plagio-
klaseinsprenglingen. Ch. P. St. Analytiker Butzbach.

4. Lose Blocke am ,Vogelherd“ an der Kreuzstraffe S von Ober-
Ramstadt. Hellrotlichgraues Gestein ohne Quarzeinsprenglinge mit

1) Ch. P. St. bedeutet: Grofsh. chemische Priifungs- und Auskunftsstation fir die
Gewerbe in Darmstadt unter Leitung von Professor Dr. W. Sonne.
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zahlreichen Einsprenglingen von grofien Feldspiten, von Hornblende
und von Biotit. Ch. P. St. Analytiker Stadler.

5. Lose Blocke in einem kleinen Waldstiick etwas N von Punkt
392,4 sadlich von Nonrod, Blatt Neunkirchen. Graues Gestein mit
Feldspateinsprenglingen und solchen von Hornblende und Glimmer,
aber keinen Quarzeinsprenglingen. Ch. P. St. Analytiker Stadler.

6. Lose Blocke aus dem vergrusten Gange vom Hiihnerbusch
NW von Rofidorf. Braunes Gestein mit kleinen Feldspateinspreng-
lingen und solchen von Glimmer; ohne Quarzeinsprenglinge, fast
hornblendefrei. Ch. P. St. Analytiker Stadler.

7. Ebendaher. Salband des Ganges. Schokoladefarbiges, ein-
sprenglingsarmes Gestein. Ch. P. St. Analytiker Stadler.

8. Massiger Granitporphyr. Gangmitte. Hochbehalter bei Erlau
der Wasserleitung fiir Frankisch-Crumbach NW von Reichelsheim.
Hellgraues Gestein mit grofien Feldspateinsprenglingen, viel Horn-
blende und Biotit, aber nur spirlichen Quarzeinsprenglingen. Ch. P. St.
Analytiker Dehn.

9. Ebendaher. Salband des Ganges, stark fluidal, fast dicht, ein-
sprenglingsarm. Ch. P. St. Analytiker Dehn.

10. Schlofiberg bei Nieder-Modau. Nordlicher Gang. Gestein mit
dunkelrotbrauner Grundmasse, grofsen Feldspateinsprenglingen, solchen
von Hornblende und Biotit, aber nur sehr sparlichen Quarzeinspreng-
lingen. Analytiker F. W. Schmidt. Mitgeteilt von Chelius, Erlaute-
rungen zu Blatt Rofsdorf, 1. Auil., S. 44.

11. Granitporphyr aus dem auflassigen Steinbruch an der Bahn
westlich von Ober-Ramstadt, westlich vom Gemeindebruch. Graues
Gestein mit grofien Feldspateinsprenglingen, mit solchen von Horn-
blende und Biotit und etwas Quarz. Gangmitte. Analytiker H. Rein-
hardt. Mitgeteilt von Lepsius in dieser Zeitschr., IV. Folge, Heft 2,
S. 18 unter Nr. 16 ,,Granit-Gang“. Von Chelius in den Erlauterungen
zu Blatt Rofidorf, 1. Aufl.,, S. 100 als Granitporphyr bezeichnet.

12. Granitporphyr am Kontakt gegen die Hornblendegesteine.
Analytiker H. Reinhardt. Mitgeteilt von Lepsius am gleichen Orte wie
Analyse 11 unter 14. ,Gneif§, dickflaserig, geschichtet, geht iiber in
den Hornblende-Gneifs, der die grofie Masse des Steinbruches bildet,
und ist quer durchschnitten von dem Granit Nr. 16. Viel fleischroter
und grauer Orthoklas in Kristallen, Quarz und dunkelgriine, kleine
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Glimmerschuppen, nicht mehr frisch.“ Chelius, Erl. Bl.Rofidorf, 1. Aufl.,
S. 100, bezeichnet das Gestein als ,Granitporphyr am Kontakt gegen
die Hornblendegesteine®.

Gewichtsprozente

tobag . f & §ian| i s vk T IR e
Si0, .| 67,43 68,17 68,15 6547 6503 6501 63,70 66,85 64,76
TiO, .| 007 056 048 0,66 098 091 1,09 0,64 0,74
ALO; .| 14,75 1545 1594, 16,11 14,59 15,12| 15,53 1544/ 16,03
Fe,O;, .| 1,63 1,78 1,30, 161/ 262 184 1,77 1,90 1,31
FeO. .| 1,23 084 1,98 223 187 1,91 152 1,56/ 2,68
MgO .| 1,30 086/ 1,30 1,65 208 1,75 2,02 2,05 2,22
CaO .| 241 1,83 2,39| 356/ 3,80 297 4,11| 249 3,14
Na,O .| 454/ 6,02 460 300 392 356 435 381 372
K,O. .| 367 277 273 376 4,02 354 4,00 4,44 4,22
PO, .| 207 032 029 057 044 1,02 024 0,19 028
SO,. .| 018 o015 031 0,15 0,15 088 026 0,05 0,05
' R B 0,18 048 0,02 031 075 083 020 0,1
|H0 $eill 064/ 1,16) 027 1,100 049 0,64‘ 0,71 0,47 0,60
H,0 “1"1‘35} 0,23 0,13 0,04/ 0,04 0,03 003 0,07 0,15 0,14
Summe 100,15j 100,22 100,26/ 99,93 100,33 99,93( 100,25| 100,24/ 100,11

Molekularprozente

1 MENRET G NI R
Si0, .| 74,47 7559 75,53 72,68 70,98 72,63 70,35 73,22 71,03
TiO, .| 0,06/ 046 040 055 081 076 090 0,53 0,61
ALO, .| 9,58 10,08 10,36/ 10,53| 9,36| 9,94 10,09| 9,94 10,34
FeO. .| 249/ 1,72| 289 311 384 332 286 298 351
MgO .| 215 141 121 2,74 341 294 335 337 3,66
CaO .| 285 217 282 423 445 356 487 292 3,68
Na,O0 .| 485 646 4,92 323 4,15/ 385 4,65 4,04 3,95
K:O. .| 258 19 193 266/ 280 252 282 291 29
PO, .| 097 015 014 027 020 048 011 009 028

Summe 100,00.
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1 2 3 4 5 6 7 8 } 9
S 74,531 76,05 | 75,73 | 73,23 | 71,791 73,39 | 71,25 | 73,75 | 71,64
A 7,43| 842, 685| 589 6,95| 637 744 695 6,90
C 2,15, 1,56| 351| 4,64 241| 357| 2,62| 299 3,44
F 534| 4,19| 341| 544| 9,29| 6,26| 846| 6,28| 7,41
a 10 12 10 6,5 7,5 8 8 7 8
c 3 2 5 6 2,5 4 3 1,5 4
i 7 6 5 7,5 10 8 9 11,6 8
: n 6,5 157 7,2 5,5 6 5,7 6,2 5,8 5,7
Rehe .| 8 | = | B | & | B | & | & | & | ¢
Gewichtsprozente Molekularprozente
der
10 } 11 : 12 Analysen 10 und 11
nach J. D'Ans.*)
Si0, 6686 | 67,250 | 68,731 10 i1
TiO, 0,97 ' - -
ALO, . 1741 | 17,193 18,689 S " 1598
Fe,0, . 040 | 1,350 3040 || ¥ © .
| c 1 7
FeO 1,27 3 — —
MgO 051 | 2123 1,075 : | 4 0F 3
1 ca0 . 537 | 3501 2,023 B S 224
Na,O . 1,21 1,836 0,352 k JEsl i
K,O 3,69 5,818 4,450
*) Neues Jahrb. f. Mine-
PsO; 0,51 il - ralogie usw. 1903, Bd. 2,
SO, Spur e . S. 35.
**) Die Werte fiir a, c,
Co, 0,82 i il f, wurden aus den von
H,Oiib. 1100 0,24 0,883 0,790 D’Ans gegebenen Zahlen
auf die Summe 20 berech-
net, wahrend D’Ans sie
Summe 99,99 99,954 100,050 auf die Summe 30 bezieht.
Spez.-Gew. 2,655 2,486 2,6254 |
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Mittelwerte
e 'éé\;iréﬁ_{sprozeme auf die Summe Molekularprozente auf die
100,00 berechnet Summe von 100,00 berechnet
Analysen Analysen Analys?’r:olj;?ion:?;ms&n 110
1—9 1—10 B e
S1OZ o 66,69 67,22 72,49 73,94
TOs!., B 0,69 072 sy 0,56 0,59
ALO;, . . 15,72 15,90 10,05 10,29
Pel) . . .. 3,39 3,21 3,07 2,94
MgO |« 1,66 1,54 2,71 1,34
GCa0, -k 3,25 3,26 3,78 3,84
Na,0O . . 4,24 3,81 4,46 4,06
7 5 AR 3,75 3,74 2,60 2,63
PO s 0,61 0,60 0,28 0,28
s 73,05 L, 1453
A 7,06 6,69
g 2,9 3,60
F 6,57 4,61
a 8,5 9
c 3,5 5
f 8,0 6
n 6,3 6,6
k 1,33 -

Zu diesen Analysen ist folgendes zu bemerken:

Die Analysen 10, 11, 12, die am Schlusse der Zusammenstellung
aufgefiihrt sind, erscheinen nicht einwandfrei. In 10 ist der CaO-Gehalt
ganz unverhaltnismafig hoch, namlich in Gewichtsprozenten 5,37,
wiahrend er sich in den Analysen 1-—9 zwischen 1,83°/, und 4,11/,
bewegt; dagegen gibt Analyse 10 nur 0,51°/, MgO an, Analysen 1—9
dagegen zwischen 0,86 und 2,22°/,. Auch ist in 10 Fe,O;-+}FeO
nur 1,67°,, in den anderen Analysen dagegen stets iiber 2,5°,. Es
wurde daher diese Analyse bei der Berechnung des Mittelwertes (m)
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e Granitporphyre.
X Alsbachite (vgl. Seite 36).

ausgeschaltet. Bezieht man aber die Analyse 10 bei Berechnung des
Mittelwertes ein (m’), so verschiebt sich im Osannschen Dreieck der
Projektionspunkt so, dafy er fast aufyerhalb des von den Projektions-
punkten der Analysen 1-9 eingenommenen Feldes fillt, ebenso wie
die der Analyse 10 selbst und der von 11. Auch zeigen die Analysen
10— 12 so niedrige Werte, fiir Na, O, dafy fiir 11 und 12 schon Chelius
die Richtigkeit der Alkalienbestimmung bezweifelte. In den Analysen
3, 4, 6 und 8 ubersteigt die Summe der Al,O;-Molekiile die Summe
A-+C um geringe Betrage, namlich 0,62, 0,41, 0,01, 0,07°,. Der
Grund hierfiir diirfte wohl in der Verwitterung der Feldspate durch Aus-
laugung von CaO zu suchen sein. Zur Ausgleichung der Differenz wurde
bei der Berechnung der Werte C und F nach Osann?) eine dem Al,O;-
Uberschufy entsprechende Menge (Mg, Fe) O dem Wert C zuaddiert.

') Versuche einer chemischen Klassifikation der Eruptivgesteine. Tschermaks
min. u. petrogr. Mittgn. Bd. XIX, S. 365.
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Endogene Kontakterscheinungen der Granitporphyre.

Es wurden schon oben Ortlichkeiten aufgezahlt und besprochen,
an denen in Steinbriichen und an Klippen der Kontakt des Granit-
porphyrs mit seinem Nebengestein aufgeschlossen ist. Hierzu kommen
noch lose Blocke, die sich etwa 600 m siidlich von Neunkirchen am
Fahrwege nach dem Kaiserturm, bald nachdem er sich vom Fahr-
wege nach Gadernheim abgezweigt hat und sich aus westostlicher in
siidOstliche Richtung umbiegt, also etwas westlich vom A in der Be-
zeichnung ,An den drei Steinen“ des Blattes Neunkirchen befinden.
Dort liegen zu beiden Seiten des Weges Blocke von Flasergranit mit
dem Salbande eines Granitporphyres.

Von allen diesen Vorkommen ist das lehrreichste und am besten
aufgeschlossene das Seite 13 besprochene, von Erlau westlich von
Frankisch-Crumbach, wenn auch der hier anstehende Gang nicht in
seiner ganzen Michtigkeit aufgeschlossen ist, sondern nur auf etwa
5 m von seinem siidlichen Salbande. An den am weitesten vom
Kontakt mit dem einschlufsreichen porphyrischen Flasergranit entfernten
Stellen hat er hellgraubraune Farbe und zeigt aufser den vereinzelten
grofien bis dezimeterlangen Anorthoklaskristallen zahlreiche kleinere
von Plagioklas, ferner viele bis iiber zentimeterlange Hornblenden,
zahlreiche Biotitblatter und einzelne Quarze. Auch Erzkornchen, dar-
unter einzelne Pyrite, sind mit bloffem Auge zu erkennen.

Auf den ersten Blick scheint das Gefiige des Ganginneren ganz
massig; erst bei genauerem Zusehen erkennt man, dafy die Hornblende-
saulen und ein grofier Teil der Plagioklaseinsprenglinge parallel ge-
lagert sind, und im Diinnschliff macht das Gestein einen deutlich
fluidalen Eindruck. Mit der Anndherung an das Salband wird das
Gestein stark fluidal und nimmt braunrote Farbe an. Man sieht, daf;
die kleineren Feldspite die Trager der roten Farbe sind, wahrend
die Anorthoklaseinsprenglinge weifs bleiben. Die dunklen Einspreng-
linge haben an Menge stark abgenommen. Am Salband selbst fehlen
die porphyrischen Anorthoklase. Die Plagioklase sind zum grofien
Teil rechteckig oder quadratisch im Querschnitt und liegen an-
scheinend regellos verstreut in einer dichten, scheinbar strukturlosen
Grundmasse, sodafy das Salband selbst nicht stark fluidal, sondern
eher richtungslos aussieht. Die Grenze gegen das Nebengestein hat



Die Granitporphyre und Alsbachite des Odenwalds 31

sehr unregelméafiigen Verlauf. (Vgl. Tafel Il Fig.3.) Das Streichen
des Flasergranites ist norddstlich (im Mittel etwa N 40°0), wihrend
die Fluidalstruktur des Granitporphyrs zwischen ostnordéstlich und
westnordwestlich (im Mittel etwa N 60°W) streicht. An manchen
Stellen steht sie quer zu der des Flasergranites. Sehr zahlreich sind
Apophysen des Granitporphyrs, die unter den verschiedensten Winkeln
gegen das Streichen des Granites verlaufen.

Unter dem Mikroskope schwindet der massige Eindruck, den
die Gangmitte dem blofsen Auge zeigt. Man sieht in der Grundmasse
eine entschieden fluidale Ausbildung, die sich besonders in der Streckung
und parallelen Lagerung der Quarz- und Feldspatkérnchen zu erkennen
gibt, wobei aber keine Hinneigung zu granophyrischer Struktur besteht,
da die Quarze und Feldspatkdrnchen trotz einer oft recht komplizierten
Verzahnung ihrer Grenzen doch alle fiir sich bleiben und sich nicht
s0 durchdringen wie bei jener Struktur. Die durchschnittliche Grofse
der Grundmassekornchen betragt etwa 0,05 mm, steigt aber oft bis
0,2—-0,3 mm und sinkt auch nicht selten bis auf 0,001 mm, ja noch
kleinere Groffen herab, sodaff man manchmal sehr feinkornige
zwischen groberkornigen Stellen der Grundmasse sieht. Der fluidale
Charakter dieser letzteren wird dadurch verstarkt, dafy sich haufig in
ihr kleine, unregelmafyige Schiippchen dunklen Glimmers finden, die
parallel, manchmal zu foérmlichen Strahnen angeordnet sind. Haufig
kann man die Herkunft solcher Strihne von grofieren Glimmer-
blattern ableiten und sehen, wie randlich von diesen kleine Fetzen
abgerissen und an den beiden in der Flufyrichtung gelegenen Spitzen
der oft linsenférmig oder spitz rhomboidal gestalteten Glimmer ange-
hauft sind, von wo aus sie sich als dunkle Streifen in die Grundmasse
hinein fortsetzen, wahrend man an den Hornblenden solche randliche
Zertriimmerung und Absplitterung nur in geringem Grade feststellen
kann. Die Quarzeinsprenglinge, die nur etwa 2—3 mm Grofie er-
reichen, sind fast samtlich in der Flufirichtung gestreckt und zerfallen
im polarisierten Lichte in undulés ausloschende unregelmiafiig unter-
einander verzahnte Teilkorner. Die Feldspate haben zwar in der
Hauptsache ihre idiomorphen Umrisse beibehalten, lassen aber doch
randlich manche Verletzungen und Absplitterungen erkennen und
zeigen oft schon makroskopisch erkennbare Zerbrechungen. Be-
merkenswert ist, daf; in diesem so deutliche Druckspuren aufweisenden
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Mineralgemenge die kleinen Apatite und Titanite ganz scharf um-
randet und unverletzt liegen.

Je mehr man sich dem Salbande nihert, um so deutlicher er-
kennt man unter dem Mikroskope die Fluidalstruktur und in dem
dichten, dem blofien Auge ganz massig erscheinenden Salbande offen-
bart sie sich in vollendetster Ausbildung, und zwar ist iiberall leicht zu
erkennen, dafs sie an der Granitgrenze selbst dieser genau parallel
verlauft, sodafs also keinerlei Abhangigkeit der Fluidalstruktur des
Granitporphyrs von der Flaserung des Granites besteht (vgl. Fig. 4
Tafel II), dafy vielmehr an zahlreichen Stellen beide quer zueinander
verlaufen. Auch in den nach sehr verschiedenen Richtungen den
Granit durchadernden Apophysen des Granitporphyrs ist iiberall die
Fluidalstruktur genau dem Salbande parallel, nicht der Flaserung des
Nebengesteines. Aus diesen Umstanden ergibt sich mit Sicherheit
der primare Ursprung der Parallelstruktur des Granitporphyrs und die
Unmoglichkeit einer spateren Entstehung derselben gemeinsam mit
der Flaserung des Granites, die unzweifelhaft alter ist als jene.

Das Grundmassenkorn mifit am Saalband selbst nur etwa 0,005
bis 0,02, im Mittel etwa 0,01 mm und hebt sich daher sehr deutlich gegen
die Einsprenglinge und das Nebengestein ab. Zahllose winzige Biotit-
schiippchen bezeichnen durch ihre parallele Anordnung die Fluidal-
struktur. Sie stammen zum Teil von grofieren Biotiteinsprenglingen her,
deren randliche Zertrimmerung an vielen Stellen gut zu sehen ist.
Auch viele Hornblendeeinsprenglinge zeigen an ihrem Umfange die
gleiche Erscheinung.

Diese Absplitterungen sind aber nicht nur an den Einsprenglingen
des Granitporphyrs erfolgt, sondern ebenso stark an den Gemeng-
teilen des Granites an der Grenze. So bilden in manchen Lagen des
Flasergranites am Salband die Triimmer der Quarzkérnchen einen
formlichen Hakenwurf wie SchichtenkOpfe am Abhang eines Berges
unter Wirkung vom Gehéngedruck; auch Feldspate, Glimmer und
Hornblenden des Flasergranites sind analog beeinflufst worden und
die so abgelosten Triimmer haben sich hier und da zu Haufchen an-
gesammelt, in denen sie entweder fast ohne Bindemittel fest aneinander-
geprefit oder durch ein meist stark zuriicktretendes Zement von
Granitporphyr-Grundmasse verkittet werden. Durch diese Zerspratzung
des Nebengesteines entsteht eine solche Vermengung der Bestandteile
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des Flasergranites und des Granitporphyrs, dafs es an vielen Stellen
unmoglich ist, mit Sicherheit anzugeben, was dem einen und was dem
anderen Gestein entstammt.

Bei einer Vergleichung der Strukturformen des eben beschriebenen
Gesteines mit den von Futterer untersuchten ,Ganggraniten von
Grofssachsen ergibt sich eine sehr grofse Ahnlichkeit beider Gesteins-
typen und der von Futterer als typische Beispiele fiir Kataklase ge-
deuteten Erscheinungen mit denen im oben beschriebenen Gestein,
die ganz unzweifelhaft im noch nicht vollig erstarrten Magma heraus-
gebildet worden sind.

Die Zertrimmerungserscheinungen der porphyrischen Gemengteile
des Granitporphyrs und der benachbarten des Flasergranites beweisen
einen zahflisssigen Zustand des Granitporphyrmagmas, welcher der
Auskristallisation der Grundmasse vorausging.

Ahnliche starke Fluidalerscheinungen am Salband zeigen auch
der Gang NO vom Hofe Hottenbach, der W vom Schlosse Lichten-
berg und der W vom Bahnhofe Ober-Ramstadt, wihrend in den Gangen
von den drei Steinen und dem Hahlkopf bei Neunkirchen sowie dem
vom Leonhardsbriinnchen bei Erlau zwar eine starke Verfeinerung
des Grundmassekornes am Salband auffallt, aber nur eine schwache
Parallelstruktur.

Besondere Erwédhnung verdient die auf Tafel II Fig. 2 abge-
bildete Stufe des Kontaktes NO vom Hofe Hottenbach. Das Neben-
gestein des Granitporphyrganges besteht hier aus Hornblendegranit,
der oftmals dunkle Einschliisse von Diorit, Amphibolit oder Hornfels
fithrt. Ein solcher befindet sich nun gerade an der Grenze zwischen
Granit und Ganggestein, die an den meisten Stellen von sehr ein-
fachem Verlaufe und grofier Scharfe ist. Nur iiber dem dunklen
Einschlufy im Granit ist dies nicht der Fall. Es sieht vielmehr hier fast
so aus, als wire der Einschlufy aufgequollen und iiber die Grenze in
den Granitporphyr hinaus vorgedrungen, was ja wohl kaum anzunehmen
sein dirfte. Es ist vielmehr wahrscheinlich in einer quer zu der
abgebildeten Schnittflaiche verlaufenden Richtung durch den Granit-
porphyr Material von dem dunklen Einschlufigestein, das dort direkt
an jenen grenzte, zerspratzt und es sind die zusammengeballten
Triimmer als ein gegen die Gangmasse unscharf abgegrenzter Klumpen

ein wenig in der Bewegungsrichtung des Magmas verschoben worden,
Notizbl. IV. 35, 3
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wie man solches im Diinnschliff an anderen Kontaktstellen deutlich
sehen kann. Leider ist an dem vorliegenden Stiicke eine nihere
Untersuchung im Diinnschliff wegen der ungiinstigen Lage dieser in-
teressanten Stelle mitten in der Platte nicht ohne deren Zerstérung
ausfithrbar.

Es ergibt sich also aus den angefiihrten Beobachtungen, dafy die
Granitporphyre zum Teil deutlich ausgepragte endogene Kontakt-
erscheinungen aufweisen. Dagegen lassen sich Einwirkungen auf das
Nebengestein nicht nachweisen, wenn man absieht von den ganz
unbetriachtlichen und nur auf ganz geringe Erstreckung vom Salband
aus nachweisbaren Zerspratzungserscheinungen.

Dafs nicht alle Granitporphyre ein stark fluidales Salband auf-
weisen, kann wohl nur so erklart werden, dafy eben nur wahrend des
Aufquellens einiger unter ihnen lokaler durch Verschiebung von Ge-
birgsteilen gegeneinander erzeugter Gebirgsdruck einwirkte. Daf aber
zwei so nahe beieinander gelegene Ginge, wie die westlich von
Ober-Ramstadt an der Eisenbahn sich in dieser Hinsicht so verschieden
verhalten, indem der ostliche, der in dem groffen Gemeindebruche zurzeit
im Abbau stehende, stark fluidal ist, der nur etwa 200 m weiter westlich
gelegene, aber durchaus massig, deutet wohl darauf hin, daf§ der
letztere zu einer Zeit empordrang, als die Gebirgsbewegungen, welche
die Fluidalstruktur des ersteren erzeugten, entweder schon erloschen
waren, oder noch nicht begonnen hatten, dafy also die Granitporphyre
des Odenwaldes nicht alle ganz gleichzeitig emporgedrungen sein konnen.

Einschliisse im Granitporphyr.

Ziemlich hdiufig finden sich im Granitporphyr dichte, schwarze,
meist im Querbruche Kkreisformig oder elliptisch gestaltete Massen,
deren Durchmesser von einem oder wenigen Zentimetern bis zu
mehreren Metern schwankt. Im Diinnschliff zeigen sie alle eine in
hohem Grade an die Malchite erinnernde Struktur. Die dunklen
Gemengteile bestehen aus Hornblende und Biotit, von denen entweder
der eine ganz entschieden vorherrscht, oder auch mit dem anderen
in ungefahr der gleichen Menge vorhanden ist. Auch die Beteiligung
von Quarz neben Plagioklas ist schwankend.

Es fragt sich nun, ob man diese dunklen Einschliisse als umge-
wandelte Fragmente fremder Gesteine oder als ,basische“ oder ,,Ur-
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ausscheidungen* betrachten soll. Fiir letztere Auffassung spricht die
im wesentlichen doch recht gleichmafsige Zusammensetzung der
schwarzen Fremdkoérper und ihre Abweichung in Struktur und minera-
lischer Zusammensetzung von Bruchstiicken umgewandelter Sedimente.

Neben diesen zweifelhaften Einschliissen kommen aber auch
manchmal zweifellose Bruchstiicke der Nebengesteine unserer Giange
vor, die aber keine merkliche Veranderung erkennen lassen.

Starkere Veridnderungen weisen Einschliisse von Minette auf, die
im Granitporphyrgange von der Strahlenburg bei Schriesheim an der
Bergstraffe, da, wo dieser Gang einen Minettegang kreuzt, zu finden
sind. Die Einschliisse, die wie der Granitporphyr selbst infolge der
starken Zerkliftung des Gesteines, die auch von deutlichen Zer-
malmungserscheinungen begleitet ist, sehr verwittert sind, lassen eine
Schwirzung der Glimmerblatter erkennen, wie sie in dhnlicher Weise
die Glimmer von fremden Einschliissen in jiingeren Eruptivgesteinen
zeigen.

Quetschzonen im Granitporphyr.

Am Waldsaume nérdlich von Billings durchsetzt ein Granitpor-
phyrgang den Flasergranit in ungefihr nordsiidlicher Richtung. Beide
Gesteine werden von einer starken, etwa WO streichenden Quetsch-
zone gequert, an der sie bis zur volligen Unkenntlichkeit zermalmt
worden sind. Man kann aber in dem an der Steilb6schung eines
Fahrweges befindlichen Aufschlufy mit aller Deutlichkeit die Entstehung
undeutlich geschieferter bis stark schieferiger schmutzig braunroter
manchmal auch schmutzig griiner, von zahllosen Rutschflichen durch-
setzter Quetschungsprodukte aus demnormalen Granitporphyr verfolgen.

Im Diinnschliff sieht man an manchen Stellen einen Gegensatz
zwischen vOllig zermalmten und nur wenig veranderten Stellen.
Erstere bestehen aus einem Haufwerk kleiner Splitterchen von Quarz
und stark getriibtem Feldspat, das sich von der mikrogranitischen
Grundmasse nur schwer unterscheiden lafit. In diesem Gemenge
liegen die zu winzigen Fetzen zerriebenen und meist zu Chlorit um-
gewandelten Reste der Biotitbldttchen des urspriinglichen Gesteines.
Ganz {iberwiegend ist der Chlorit noch weiter verdndert worden, so-
daf er nur durch braune, triibe, streifige Anhaufungen von Eisen-
hydroxyd noch angedeutet wird. In diesen eine unvollkommene

Parallelstruktur aufweisenden Massen liegen vereinzelt oder noch zu
3&
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mehreren beisammen gréfsere Quarze und Feldspate, manchmal noch
unter anndhernder Erhaltung ihrer fritheren Umrisse, aber meist zu
einem Mosaik unregelmafiger TeilkOrner zerdriickt, das durch ein-
gelagerte Eisen- und Manganoxyde getriibt wird. Dann trifft man wieder,
fast unvermittelt, Stellen an, die noch fast unverandert das urspriing-
liche Gefiige des Granitporphyrs zeigen, allerdings durch die Zu-
sammenknéuelung oder Stauchung der Glimmerblattchen, und durch
die undulése Ausléschung der Quarze die Einwirkung des Gebirgs-
druckes erkennen lassen.

Der Gegensatz, den diese gequetschten Granitporphyre gegen die
fluidalen Salbander zeigen, ist ganz auffallend. Bei diesen an allen
Stellen fast vollig das gleiche Bild, eine gleichmafsige, auferst fein-
kornige Grundmasse mit scharfen, ganz unversehrten Kristallchen von
Titanit, Apatit, Hornblende, Glimmer, Feldspat, dort eine véllig in-
konstante, in ihrer Zusammensetzung sprunghaft wechselnde Masse,
in der gerade die kleinen Titanite, Apatite, Glimmer und Hornblenden
vOllig vernichtet sind. Auch in anderen Granitporphyraufschliissen,
so zum Beispiel im Ober-Ramstadter Gemeindebruch, kann man das
Auftreten von Quetschzonen mit analogen Veranderungen des normalen
Gesteines beobachten.

Auch Rosenbusch?!) hat Quetschzonen aus einem Granitporphyr
vom Buchwald bei Ober-Ramstadt und einem Gange von Grofi-
Bieberau erwahnt.

Beziehungen der Granitporphyre zu verwandten
Ganggesteinen.

Abgesehen von der auf S. 10 erwahnten Anwendung des Namens
,Granitporphyr* auf gewisse Granite mit Feldspateinsprenglingen sind
auch die ,,Alsbachite“ und die ,Ganggranite von Grofy-Sachsen“ ent-
weder direkt als Granitporphyre bezeichnet worden oder doch in
nihere Beziehungen zu denselben gesetzt worden. Es sollen daher
diese Beziehungen hier kurz beleuchtet werden.

a) Alsbachite.

Mit dem Namen ,,Alsbachite“ hat Chelius?®) ,porphyrische Gang-
granite“ oder granitporphyrische Gange von der Beschaffenheit der

) Mikroskopische Physiographie der massigen Gesteine. 4. Auflage, I. S. 515.
?) Diese Zeitschrift IV. Folge, 12. Heft, 1891, S. 4.
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sogenannten ,Ganggranite von Grofi-Sachsen (Cohen, Futterer)“ be-
zeichnet, iiber die er spater nur noch kurze Notizen!) brachte, sodaf
schon deshalb eine nahere Besprechung dieser Gesteine gerecht-
fertigt ist, zumal, da es dem Verfasser in den letzten Jahren gegliickt
ist, einige sehr schone Stufen vom Kontakte der Alsbachite mit dem
benachbarten Granite aufzufinden.

Die Alsbachite sind dichte oder doch sehr feinkornige, deutlich
parallelstruierte, oft sogar fast schieferige, vorwiegend hellfarbige, weife,
graue, braunliche oder rotliche Ganggesteine, die vielfach eine stark
schlierige Beschaffenheit zeigen. Manche dieser Schlieren sind dann
viel dunkler gefarbt als die Hauptmasse des Ganges, dunkelgrau bis
schwarz, manchmal auch braunrot.

Manche Gange zeigen in ihrer Mitte ein etwas groberes Korn
als am Salband, jedoch sind die Unterschiede bei ihrer meist nur
einen oder wenige Meter betragenden Michtigkeit vorwiegend gering.

Andere Gange haben kleine Einsprenglinge von Quarz oder Feld-
spat oder dunkle Glimmerblattchen, die sich allerdings bei genauer
Betrachtung fast stets als Hanfwerke kleiner Schiippchen zu erkennen
geben, ebenso wie viele der scheinbaren Einsprenglinge zweifellos
Spratzlinge aus den Nachbargesteinen sind, besonders aus dem Granit,
in dem die Alsbachitgdnge fast ausschliefslich auftreten.

Als Gemengteile der Alsbachite erkennt man unter dem Mikroskop
iiberall Quarz, Orthoklas, Plagioklas und Biotit, 6fters auch Muskovit,
ferner nicht selten Granat, dazu Apatit und Magnetit. Dagegen
scheint Zirkon nur eine ganz untergeordnete Rolle zu spielen, vielfach
auch ganz zu fehlen.

Die Quarzeinsprenglinge haben stets rundliche oder elliptische,
in der Richtung der Fluidalstruktur gestreckte Umrisse und zeigen im
polarisierten Lichte undulose Ausldschung, zerfallen auch oft in mehrere

) Ebenda, Heft 13, 1892, S. 7—9.

Erlduterungen zu den Blattern Zwingenberg und Bensheim der geologischen
Karte von Hessen im Mafsstabe 1 : 25000, 1896, S. 26.

Geologischer Fithrer durch den Odenwald, 2. Auflage, Giefsen, Verlag von
E. Roth, 1905, S. 52—54,

Erlauterungen zu Blatt Neunkirchen, 1901, S. 31.

Rosenbusch stellt in seiner mikroskopischen Physiographie der massigen Ge-
steine 4. Auflage Bd. I, S. 515 die Alsbachite zu den Granitporphyren, sagt aber:

»Sie haben nicht den stofflichen Charakter der Granitphorphyre, sondern wie die
Granophyre der badischen Schwarzwaldkarten mehr den der Aplite.“
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Teilkdrner. Quarze von ,Kaulquappenform* finden sich nur selten. Die
haufig sehr stark getriibten Feldspateinsprenglinge sind manchmal
idiomorph, oOfters aber auch gerundet. Auch an ihnen sind Zer-
brechungen nicht selten. Wo sich, wie zum Beispiel in dem weiter
unten zu besprechenden Alsbachit von Hoxhohl, grofiere, einheitliche
Glimmerblattchen als Einsprenglinge finden, da zeigen sie zumeist
mechanische Beeinflussungen ihrer Form, wie Aufblatterung, Zusammen-
knauelung usw.

Trotz der Hiufigkeit der Alsbachitginge im nordwestlichen Teile
des kristallinen Odenwaldes hat man nur selten Gelegenheit, ihren
Kontakt mit dem Nebengestein in frischem Zustande aufgeschlossen
zu sehen. Meist findet man an den Berggehingen nur die schwer
verwitternden Alsbachite anstehend, das Nebengestein dagegen voéllig
vergrust. Und unter den zahllosen, scharfkantigen Alsbachitbruch-
stiicken, die auf den Feldern jener Gegend herumliegen, konnte der
Verfasser noch nie eines finden, das noch mit dem Nebengestein
verwachsen war.

Den Uberblick iiber die Ausbildungsweise der Alsbachitgéinge und
die Art ihres Auftretens bietet zurzeit der Steinbruch von Riith und
Reinmuth am Wasserleitungswege bei Zwingenberg. (Vgl. Tafel II,
Fig. 1.) Es ist dies derjenige Bruch, den man vom Bahnhofe Zwingen-
berg aus gerade in der Richtung auf den Gipfel des Melibokus zu
erblickt. Der gegenwirtig stillgelegte Bruch ist vom Bahnhofe aus in
ungefahr einer Viertelstunde zu erreichen. Er besteht aus zwei Ab-
teilungen auf den beiden Gehingen des Télchens. Die auf der Siid-
seite gelegene Abteilung setzt sich wiederum aus zwei durch einen
Fahrweg verbundenen Briichen zusammen, zu deren besserer Auf-
schlieffung ein etwa westostlich verlaufender Einschnitt von dem neben
dem unteren Bruche gelegenen Steinzurichteplatz nach dem oberen
Bruche angelegt werden sollte, der aber vor seiner Vollendung auf-
gegeben wurde. Der Einschnitt steht in seinem Ostlichen, etwa 7 m
breiten Teile in einem Alsbachitgange, dessen siidliches Salband,
welches schwarz und fast malchitartig ausgebildet ist, ungefahr N85° O
streicht bei saigerem Einfallen. Das noérdliche, ebenfalls schwarz
gefarbte Salband ist nicht ganz bis zum Granitkontakt aufgeschlossen,
der unter Schutt verborgen liegt. Hier streicht die Parallelstruktur
des Ganges etwa N 85° W bei steilem S-Fallen. Bei der Verfolgung
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dieses Salbandes nach O sieht man mehrere nach ONO gerichtete
schmale Apophysen in dem Granit.

Die Wand, die den Einschnitt im Osten abschliefst, hat schrauben-
flachenartig gewundene Gestalt bei einem Streichen, das zwischen
N 20—60° O schwankt mit einem Einfallen von etwa 50° nach NW.
Das Auftreten dieser eigentiimlichen, der Parallelstruktur des Gesteines
entsprechenden Flichen hat zwei Griinde. Erstens setzt dort, wo die-
selben auftreten, nach NO eine Alsbachitapophyse in den Granit, dessen
Grenzflache gegen den Gang nach NW unter 50° einfallt. Zweitens
kommt dort von SW her eine starke Alsbachitapophyse hinzu, die
etwa N 40° O streicht und sich mit dem im Einschnitt aufgeschlossenen
Alsbachit vereinigt. Hierdurch ist die Richtungsidnderung der Parallel-
struktur erklart und es zeigt sich in klarster Weise ihre unmittelbare
Abhiangigkeit von der Richtung und Neigung der Grenzfliche des
Nebengesteins, des Granites, und man sieht leicht ein, dafy sich
durch das Zusammentreffen des in WO-Richtung aufquellenden Als-
bachitmagmas mit dem in der Richtung NO vordringenden und durch
die Stauung beider Massen aneinander jene welligen Strukturflachen
herausbilden mufiten, die den Ubergang beider Richtungen ineinander

“--~yermitteln. Man kann also schon hier sich davon iiberzeugen, daf§ es
nicht spiatere Gebirgsbewegungen waren, welche die Parallelstruktur
des Alsbachites hervorriefen. An dem hart siidlich vom Einschnitt ver-
laufenden Verbindungswege zwischen dem unteren und dem oberen
Bruche ist der Alsbachit gut aufgeschlossen. Man kann hier deutlich
sehen, dafy er einesteils auch nach SW unter dem angegebenen
Streichwinkel in den Granit eindringt, andernteils aber einen fast
ganz durch den im Wege lagernden Schutt verdeckten, etwa N 80° O
streichenden Ast entsendet, dessen noérdliches Salband eine Strecke
weit neben dem Wege aufgeschlossen ist. Man kann auch in dem
Granit zwischen dem Wege und dem Einschnitt einen nur 2—5 dm
machtigen Malchit erkennen, der ungefahr N 85° O streicht. Der
Aufschlufy lafit aber nicht erkennen, ob der Malchit den Alsbachit
durchsetzt, oder ob das umgekehrte Verhaltnis vorliegt.

Der Alsbachit ist sehr feinkornig, im allgemeinen lichtrétlich oder
gelblich, enthélt aber auch dunkle Schlieren in der Mitte der Géinge.
Seine Absonderungsflichen sind von winzigen Biotitblattchen bedeckt,
die aber nicht so dicht liegen, dafs sie geschlossene Lager bilden kdnnen.
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In den GranitKklippen, die unmittelbar ostlich, westlich und siid-
lich vom unteren Aussichtspunkte auf dem Melibokusgipfel anstehen
und sich ein Stiick weit den Abhang hinab verfolgen lassen, ist der
Kontakt von Alsbachit und Granit gleichfalls gut aufgeschlossen. Auch
kann man in der grofien Sturzhalde bei jenem Aussichtspunkte ver-
einzelte gute Kontaktblocke auffinden.

Ebenso sind in einem kleinen, jetzt nicht mehr im Betrxebe
stehenden Schurfe bei Hoxhohl im oberen Modautale und in einem
Steinbruche am ,Hohen Stein“, der an der Strafe von Wembach
(westlich von Reinheim) nach Grof-Bieberau liegt, Granit und Als-
bachit in Beriihrung miteinander zu beobachten.

Schwer zugéanglich und schlecht aufgeschlossen ist eine solche
Stelle im auflidssigen Granitbruch der Gemeinde Alsbach etwas NW
unterhalb des Melibokusgipfels.

An dem von Zwingenberg zum Melibokus fiihrenden blauweify
bezeichneten Fufspfade war im Friihjahr 1913 der Kontakt von Als-
bachit und Granit an frischen Blécken, die im vollig vergrusten Granit
steckten, sehr gut zu beobachten. Die Stelle liegt genau siidlich von
dem oben genannten Steinbruch der Firma Riith Reinmuth & Co.,
etwa eine Viertelstunde vom Bahnhofe Zwingenberg entfernt. Von
dieser jetzt verschiitteten Stelle stammt das auf Tafel I Fig. 1 ab-
gebildete Stiick. Der Alsbachitgang verlduft ungefidhr in der Richtung
des Weges, also etwa N 80° O bei saigerem Einfallen. An der Kon-
taktstelle selbst ist entsprechend der sehr unregelmifiig gestalteten
Beriihrungsflaiche das Streichen ganz wechselvoll. Die Machtigkeit
des Ganges ist nicht festzustellen, da das nérdliche Salband nirgendwo
aufgeschlossen ist; sie diirfte wohl nur wenige Meter betragen. Das
stark schieferige Gestein hat hell-gelbliche oder rotlich-graue Farbe,
die nach dem Salbande zu wesentlich dunkler, zum Teil, besonders
am Salband selbst, sogar schwarz wird. Auch zeigt sich hier eine
starke helle Fleckung durch unregelmafig begrenzte, wahrscheinlich
aus dem Nebengestein stammende Feldspiate und Quarze. Nicht selten
sieht man auch kleine, noch wohl erkennbare Granitbréckchen.

Der Alsbachit entsendet, wie das abgebildete Stiick erkennen
14f3t, kurze, stumpf endigende Apophysen in den Granit und aufierdem
an manchen Stellen ein Netzwerk feinster, nur Bruchteile eines Milli-
meters dicker Aderchen. An solchen Stellen, wie zum Beispiel da,
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wo der Gang sich erweitert, zeigt der Granit eine dunklere Farbung
und eine Art von Flaserung, die, wie schon die Betrachtung mit der
Lupe lehrt, von derartigen feinsten Alsbachitidderchen herriihrt.

Die Parallelstruktur des Alsbachites schmiegt sich am Salband
selbst aufs engte dem Granit an und wechselt hier demnach fort-
wihrend ihre Richtung. Mit der Entfernung vom Salbande wird sie
einheitlicher und entspricht dem Hauptstreichen des Ganges. Man
erkennt aber auf der Abbildung deutlich, dafy die bogenformigen
dunklen Schlieren in dem ausgebauchten Gangteile auch hier der
Begrenzungslinie des Granites parallel gehen. Diese mit dem Mikro-
skop bis in die feinsten Aderchen des Alsbachites hinein zu ver-
folgende strenge Abhangigkeit der Fluidalstruktur des Ganggesteines
von der Richtung der Nebengesteinsgrenze schliefst jeden Zweifel an
ihrer primaren Natur aus, da die primare Entstehung der Apophysen
des Alsbachites doch wohl als sicher angenommen werden mufs. Nur
eine im fliissigen Zustande in die Spalten des Granites eingeprefste
Masse konnte sich in so inniger Weise allen Unebenheiten des Neben-
gesteines anschmiegen und in zahllosen papierdiinnen Aderchen in
dasselbe eindringen, wahrend ein nach Verfestigung beider Gesteine
auf dieselben einwirkender Gebirgsdruck eine einheitliche Schieferung
von Granit und Alsbachit hatte erzeugen miissen.

Von den Alsbachiten des Melibokusgipfels hat Chelius in den Er-
lauterungen zu Blatt Zwingenberg, Seite 26, folgende sehr verworrene
Beschreibung gegeben. , Die breiteren Giange unterhalb des Melibokus-
gipfels zeigen mehrmals die Erscheinung, dafy das eine Salband sehr
feinkornig-rotlich, braun oder gelblich ist und starke Parallelstruktur
aufweist, dafy gegen die Gangmitte das Gestein an Korngroffe wachst,
durch Biotit in wohlbegrenzten, nicht zu Hauten ausgezogenen Blattchen
dunkler wird, um ein groberes Korn am noérdlichen Salband zu er-
reichen, wo das Gangmaterial von dunkler Farbe gegeniiber dem rot-
lichen Gestein des siidlichen Salbandes vollkommen fremd erscheint.
Mit der Zunahme des Glimmers entstehen auch chemische Differenzen.
Wihrend das Gestein am einen Salband 72,81°/, SiO, ergab, hatte
die Gangmitte 65,9°/,, das andere Salband nur noch 62,69°, SiO,
aufzuweisen.“

Wie die in der Sammlung der geologischen Landesanstalt befind-
lichen Belegstiicke zu den obigen Analysen und die zugehOrigen
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Schliffe beweisen, liegt hier eine unbegreifliche Verwechslung von
Alsbachit und Malchit vor. Nur das ,rotliche Gestein des siidlichen
Salbandes“ ist Alsbachit, wiahrend die Gesteine mit 62,69 und 65,90 °/,
'SiO, einem Malchitgange angehoren.

Es ziehen namlich iiber den Melibokusgipfel drei Gange, deren
mittlerer ein Malchit ist, wiahrend die beiden anderen Alsbachite sind.
Der nordliche, nur etwa 1 m maéchtige Alsbachit, der etwa N 80°W
streicht, steht an in den Granitklippen unmittelbar N vom Turme und
lafst sich bis an den nur einige Meter tiefer nach W zu gelegenen
unteren Aussichtspunkt verfolgen, in dessen Nihe ein Kontakt mit dem
Granit gut aufgeschlossen ist. Der Gang scheint sich bald W von
diesem Punkte auszukeilen. Der ungefahr 35 m siidlich von diesem
in gleicher Richtung verlaufende, etwas machtigere (> 2 m) Alsbachit
ist in den Klippen, die vom unteren Aussichtspunkte bergabwirts
ziehen, eine Strecke weit gut zu verfolgen und zeigt auch an einer
Stelle einen Kontakt mit dem Granit.

Der Malchitgang, welcher gegen 10 m siidlich von dem nord-
lichen Alsbachit verlduft, scheint anndhernd 2 m méichtig zu sein und
auch ungefahr ebenso zu streichen wie jener. Starke Verrollung des
am Steilgehdnge anstehenden Gesteines erlaubt keine genaueren
Messungen. Der Malchitgang scheint in einer Einsenkung zwischen den
Klippen zu verlaufen, in denen die Alsbachitgiange aufsetzen, und diese
Einsenkung diirfte sich wohl wegen der leichteren Verwitterbarkeit
des Malchites gebildet haben. Vermutlich hat Chelius Rollblécke des
Malchites, die in unmittelbare Nachbarschaft des siidlichen Alsbachit-
ganges gelangt sind, als anstehend angesehen und ist sonderbarer-
weise auch bei der Besichtigung der Diinnschliffe nicht auf seinen
Irrtum aufmerksam geworden. Wahrscheinlich von dem ndrdlichen
Alsbachitgange stammt die auf Tafel 1 Fig. 2 abgebildete Stufe her,
die sich im Trimmerfelde des Bergsturzes fand, an dessen Rande der
genannte Aussichtspunkt gelegen ist. Diese Stufe zeigt oben einen
sehr schlierigen Alsbachit, der besonders im Kontakt mit dem Granit
schwarze Schlieren enthalt. In einem Abstande von 6—9 cm vom
Salband verlduft eine bis 1,5 cm anschwellende pechschwarze Ader, -
die sich nach links zu auskeilt und auf der Riickseite der Stufe mit
der Hauptmasse des Ganges zusammenhéngt. Sie zeigt an manchen
Stellen einen lichteren Kern und enthalt zahlreiche zerspratzte Granit-



Die Granitporphyre und Alsbachite des Odenwalds 43

einschliisse. Aufierdem erkennt man noch bei genauerer Be-
trachtung zwischen diesen beiden grofieren Alsbachitadern ein
Netzwerk dunkler, papierdiinner Alsbachitiderchen, die nach den
verschiedensten Richtungen verlaufen. Die mikroskopische Unter-
suchung ergibt nichts wesentlich neues gegeniiber dem Vor-
kommen am Fufe des Berges. Die tiefschwarzen Alsbachitadern
sind sehr reich an Kkleinen Biotitblittchen, und gehen durch
deren Zuriicktreten allmahlich in die hellfarbigen Schlieren iiber.
Die schwarzen Adern und Schlieren unterscheiden sich vom normalen
hellfarbigen Alsbachit durch ihren Reichtum an Biotitblattchen und
durch das Auftreten des Feldspates in sehr unregelmafjig begrenzten,
oft mit Quarzkornchen und Glimmerblattchen verwachsenen Koérnern.
Sie zeigen weder Spaltbarkeit noch Zwillingslamellen und haben iiberall
schwachere Lichtbrechung als Quarz. lhre Begrenzung erinnert sehr
an die der Feldspite in der Grundmasse mancher Granophyre, und
auch an die Randzone von Malchiten. Auch besitzen mehrfach die
Salbander von Malchiten, die in der Gangmitte Hornblende mehr
oder weniger reichlich fithren, fast nur Biotit als dunklen Gemengteil
und ebenso zeigte sich, daff schmale Malchitapophysen dunklen
Alsbachiten aufjerordentlich dhnlich werden kénnen. Der Malchitgang
vom Melibokusgipfel, der zwischen den beiden Alsbachiten aufsetzt,
ist sowieso schon sehr biotitreich. Trotzdem ist aber nicht daran
zu denken, dafy die oben erwihnte Schilderung, die Chelius von der
Ausbildung des siidlichen Alsbachitganges gegeben hat, zutreffen konne;
es liegt hier vielmehr offenbar eine Verwechslung vor. Wie unzu-
verlassig die Angaben jenes Autors sind, ergibt sich schon daraus,
dafy in der zitierten Stelle aus den Erldauterungen zu Blatt Zwingen-
berg das nordliche Salband als das dunkle, basische bezeichnet ist,
wiahrend auf den Etiketten der Belegstiicke umgekehrt der Malchit als
siidliches Salband aufgefiihrt wird.

Auf die nahe Verwandtschaft zwischen Alsbachiten und Malchiten
_hat schon C. Chelius?) hingewiesen und spater hat B. Sandkiihler?)
dies ausfiihrlicher begriindet. Er hat in seiner Arbeit iiber die Malchite

') Erlauterungen zu Blatt Zwingenberg S. 27.

) Uber Malchite und verwandte Ganggesteine im Odenwald. Abh. d. Grofsh.
Hess. Geol. L.-A., Bd. V, H. 3, S. 195—258. Darmstadt 1912.
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eine Skizze') des hier besprochenen Stiickes (Fig. 14 auf Seite 225)
gegeben. :

In dem auf Seite 40 erwéhnten, jetzt nicht mehr in Betrieb stehenden
Schurfe auf einem langlichen Buckel unmittelbar noérdlich von der
Lochmiihle zwischen Allertshofen und Hoxhohl im oberen Modautale
ist der Kontakt zwischen einem Alsbachitgange und kleinkérnigem
Granit wenig gut aufgeschlossen. Chelius hat diesen Alsbachit vollig
verkannt und als gequetschten Granit beschrieben®). Er vergleicht
ihn ganz zutreffend mit ,graulichweiffen Quarzitschiefern oder quar-
zitischen Sericitschiefern, die manchen Gesteinen des siidlichen Taunus-
randes oder des Hahnenkamms im Spessart dhnlich sind“.

Der Alsbachitgang streicht etwa N 45° O und hat stark streifige
Beschaffenheit. Seine Machtigkeit ist nicht genau festzustellen, scheint
aber nicht {iber 2 m zu betragen.

Uber die mikroskopische Zusammensetzung des ,scheinbaren
Quarzitschiefers* sagt Chelius: ,Feldspat kann nicht mehr nach-
gewiesen werden. Das Aggregat von klaren, zackigen Quarzkérnern
ist durchspickt mit farblosen Sillimanitnadeln oder zerzausten Biindeln
oder Striemen solcher.“ Diese Beschreibung kann nur durch eine
Verwechselung des Schliffes oder durch eine auferst fliichtige Unter-
suchung desselben veranlafft sein. Denn ganz deutlich heben sich
von den klaren Quarzen zahlreiche, meist stark getriibte Feldspatkdrner
ab. Und die ,Sillimanitnadeln“ sind Querschnittte von Muskovit-
bliattchen, neben denen Biotit weniger haufig vorkommt. Im {ibrigen
gleicht der Alsbachit von Hoxhohl sowohl nach seiner mikroskopischen
Beschaffenheit als nach seinen Verbandsverhaltnissen mit dem Neben-
gestein ganz den anderen Alsbachiten des Odenwaldes. Der Alsbachit
injiziert auch hier den Granit im starksten Mafie, und dies hat Chelius
dazu veranlaft, allmahliche Ubergange aus dem Granit in den Alsbachit
anzunehmen und durch Gebirgsdruck zu erkliren. Es ist noch zu
bemerken, dafy so muskovitreiche Alsbachite im Odenwalde seltener
als muskovitarme vorkommen.

") In der Skizze sind versehentlich die Bezeichnungen Granit und Alsbachit
vertauscht.

?) Die Druckwirkungen im Granit von Allertshofen an der Modau. Zentralblatt
f. Mineralogie usw., 1906, S.742—744.
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In einem aufldssigen Bruch am ,Hohen Stein“ bei Wembach an
der Kreisstrafje nach Grofs-Bieberau, in dem Kkleinkérniger Granit
gebrochen wird, der Schollen schwarzen Hornfelses einschliefst, setzt
ein nur etwa 0,3—0,4 m machtiger Alsbachitgang auf, der in der
Richtung der durch die Lagerung der Hornfelsschollen bedingten
Parallelstruktur des Granites eingedrungen ist. Er streicht etwa
N 40—50° O bei steilem Einfallen (50—60°) nach SO. Der Alsbachit
ist von einem sehr feinen Korn und gleicht bei roter bis braunroter
Farbe an vielen Stellen, besonders am Salbande selbst, einem Jaspis
oder einem Eisenkiesel. Im Diinnschliff zeigt das Gesteinskorn eine
ganz aufierordentliche Feinheit, etwa 0,01—-0,03 mm. Am Kontakt
selbst ist eine starke Durchtriimerung des Granites durch den Alsbachit
wahrzunehmen, vielfach sogar eine férmliche Zerspratzung.

Molekularprozente

QGewichtsprozente berechnet auf 100,00

1 2 3 1 2 3 1 2 3

Sio, .| 75,12/75,38|74,13||81,17/81,53/80,25| s |81,26/81,62(80,25
TiO, .| 0,11] 0,12 — |l 0,09] 0,09 — A | 7,17 6,66 6,25
ALO; .| 14,06/13,60 12,61| 8,62/ 8,65 8,02 C | 1,24 1,19 1,77
Fe,O; . 1,10 0,95 287 — | — | — F | 1,91 1,88 3,71
FeO .| 0,22/ 0,27 0,86| 1,15 1,10/ 3,25|| a 14 | 14 |10,5
MnO .| 0,06/ 0,10 0,16} — | — | — ¢ |25 25| 3

MgO .| 0,35 0,48 0,23| 0,56/ 0,78 0,37| f 35 | 35 65
Ca0O . 1,07| 1,03| 1,60\ 1,24 1,19 1,86 n | 7,0 80 | 7,6
Na,O .| 5,98 5,13| 4,55| 6,25/ 5,38 4,15| k 1,75/ 1,85 1,80
K,O . 1,34) 1,85 2,13|| 0,92/ 1,28| 3,11 Reihe| 3 1 -

P,O; .| 009 009 — || — | — | —

SO; . 0,18 0,14 — || — | — | —

co, .| 015016, — | — | — | —

H,O0

iber1104 0,60, 0,61 0,66| — | — | —

H,O

unt.110°|  0,13| 0,06 — SR (UEoN | R

Summe | 100,46/99,96/99,80|| — | — | —
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1. Alsbachit, helle Schliere des in Fig. 1 auf Tafel I abgebildeten
Ganges am Fufsweg von Zwingenberg zum Melibokus.

2. Alsbachit vom gleichen Fundpunkt. Dunkle Schliere. Die
Analysen 1 und 2 sind Mittel aus je zwei Bestimmungen. Ch. P. St.
Analytiker Walther.

3. Alsbachit mit deutlichen Einsprenglingen, Gang im Granit auf
der Nordwestseite des Melibokus. Mitgeteilt von Chelius: Das Granit-
massiv des Melibokus und seine Ganggesteine. Diese Zeitschrift,
IV., Heft 13, 1892, S. 8. Analytiker F. Kutscher.

Die chemische Zusammensetzung der Alsbachite geht aus vor-
stehenden 3 Analysen hervor, deren dritte, die Osann?) bereits in seinem
,, Versuch einer chemischen Klassifikation der Eruptivgesteine® verwertet
hat, von den beiden neueren (1 u. 2) namentlich darin abweicht, dafs
der Eisengehalt verhiltnismafsig hoch ist, was vielleicht auf ungeniigende
Trennung von der Tonerde zuriickzufithren sein diirfte.

b) Ganggranite von Grofysachsen.

In der Gegend von Grofysachsen, Rittenweier und Ober-Flocken-
bach im siidlichen (badischen) Teile des kristallinen Odenwaldes treten
zahlreiche Gange einer Gesteinsart auf, die im Handstiick von den
Alsbachiten des nordlichen Odenwaldes kaum zu unterscheiden ist.
Dieselben wurden zuerst von E. Cohen?) unter dem Namen ,Gang-
granite von Grofssachsen“ zusammengefaffit und kartographisch aus-
geschieden. Spater (1890) hat K. Futterer®) dieselben Gesteine
namentlich mit "Bezug auf ihre Struktur untersucht. Andreae und
Osann*) haben sie auf Blatt Heidelberg als ,,Granitporphyr (schieferig)“
kartiert und der Verfasser auf Blatt Birkenau als ,schieferige Aplite®.

Wenn man die folgenden chemischen Analysen der Grofisachsener
Ganggranite mit denen der Alsbachite (S. 45) vergleicht, so wird man
finden, dafy sie mit diesen ziemlich iibereinstimmen; nur das Verhiltnis

') Tschermaks min. u. petrogr. Mittgn., Bd. 21, 1902, S. 388.

*) Geognostische Beschreibung der Umgegend von Heidelberg von E. W. Benecke
und E. Cohen. Strafburg 1881, S.117—126.

*) Die Ganggranite von Grofssachsen und die Quarzporphyre von Thal im
Thiiringer Wald. Mittgn. d. bad. geol. L.-A., Bd. II, S. 23ff.

*) Erlduterungen zu Blatt Heidelberg der geol. Spezialkarte von Baden, 1896, S. 11.



Die Granitporphyre und Alsbachite des Odenwalds 47

von Naz O:K: O ist nicht das gleiche, sondern bei den ,,Ganggraniten“
ist der K2 O-Gehalt etwas hoher.

Der auffalligste Unterschied beider Gesteinsgruppen ist das etwas
grobere Gesteinskorn der Grundmasse in den Ganggraniten und der
grofsere Reichtum an porphyrischen Feldspiaten und Quarzen. Ferner
sind die Feldspateinsprenglinge der Ganggranite ganz vorwiegend
perthitische Orthoklase, diejenigen der Alsbachite aber vorwiegend
Plagioklase. Da sich aber auch im nérdlichen Odenwalde hier und
da Alsbachite von etwas groberem Korn der Grundmasse finden, die
zumeist auch einsprenglingsreicher zu sein pflegen als die gewdhnliche
Ausbildungsform, diirfte es kaum gerechtfertigt sein, einen prinzipiellen
Unterschied zwischen den Alsbachiten und den Ganggraniten von
Grofssachsen anzunehmen.

Die chemische Zusammensetzung der , Ganggranite von Grofi-
sachsen“ ergibt sich aus folgenden Analysen:

Gewichtsprozente N:;:fzk;lnl?; ' Os;ian}:\lzcl:‘he
1 2 ¢ 4 5 [aneics| ausioss || ans s
SiO, .| 76,60, 76,32 76,56 76,91 74,82| 76,24 82,83 s | 82,83
ALO; .| 13,22| 15,44| 12,75 12,52| 13,63] 13,51 8,64 A 5,99
Fe,0; . 1,900 1,27, 0,21 0,45 0,97 — e C 0,90
FeO . 0,20, — 0,61f 1,04/ 0,83] 1,60 1,45 F 1,64
MgO . 0,16, 0,36/ 0,14 0,32 0,08 0,21 0,19 a =
CaO . 0,87, 0,93 0,46, 0,75/ 0,87 0,78 0,90 C e
Na,O . 3,03 2,060 3,38 3,21 3,03 2,94 3,09 f -
K,O . 3,90, 3,84/ 4,85 350 4,81 4,18 2,90 n 5,2
H,O . 0,72 049 0,68 0,72/ 082 — = k 2,1
Summe | 100,95/ 100,72| 99,64/ 99,42 99,86] 99,46 100,00 |[Reihe| 7

1. Ameisenbiihl bei Ober-Flockenbach. Analytiker Gabriel.

2. Feinkorniger, typischer Ganggranit von Grofysachsen. Analy-
tiker Schrdder.

3. Ganggestein aus dem Grofysachsener Tal mit dichter Grund-
masse und kleinen Einsprenglingen. Analytiker Phookan.
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4. Gestein aus der Mitte eines machtigeren Ganges des Grofy-
sachsener Tales. Analytiker Dieckmann.

5. Gneisartige Varietat von Staudenbiihl bei Heiligenkreuz. Analy-
tiker Beckmann. :

Die Analysen 1 und 2 sind mitgeteilt von Cohen in: Benecke und
Cohen, Geognostische Beschreibung der Umgegend von Heidelberg.
Straffburg 1881, S. 125, Analysen 3—5 von Futterer: Die Ganggranite
von Grofssachsen usw. Mittgn. d. Gr. Bad. geol. Landesanstalt, II., S. 41.

Das Mittel aus obigen Analysen 1—5 ergibt Werte, die zwar
denen der auf Seite 45 mitgeteilten Alsbachitanalysen ziemlich nahe
stehen. Berechnet man aber die Molekularprozente und die aus diesen
abgeleiteten Osannschen Zahlen A, C, F, so sieht man, daf§ die Summe
von A und C um 1,75% und sogar die Summe A+ C -+ F noch um
0,11°% niedriger ist als der Wert von Al,Os, dafy also eine so starke
Tonerdeiibersattigung herrscht, dafy sich die Zahlen a, c, f iiberhaupt
nicht berechnen lassen, also auch kein Projektionspunkt im Osannschen
Dreieck. Jedenfalls wiirde derselbe aber, falls verwertbare, an frischerem
Material ausgefiihrte Analysen vorldgen, ganz in der Nahe der Punkte
fiir Alsbachit gelegen sein.

SchluBbemerkungen.

Die Granitporphyre des Odenwaldes unterscheiden sich sowohl
in ihrer mineralischen wie in ihrer chemischen Zusammensetzung von
den , Alsbachiten“ und den ,Ganggraniten von Grofisachsen“, welche
beiden letzteren aber zusammengehOren und als fluidale Aplite auf-
zufassen sind.

Die Parallelstruktur, die sich bei manchen Granitporphyren, be-
sonders am Salband, findet, ist eine durchaus primire Erscheinung,
die sich, ebenso wie die mechanischen Beeinflussungen mancher
Gemengteile, besonders der Quarze, im noch fliissigen Magma heraus-
gebildet hat. Dies wird bewiesen durch die oben beschriebenen
geologischen Profile und Kontaktstufen und durch die véllig ab-
weichende Beschaffenheit der Quetschungsprodukte, die im festen
Granitporphyr durch spitere Gebirgsbewegungen erzeugt worden sind.
Das gleiche gilt fiir die Parallelstruktur der Alsbachite.

Fiir die , Ganggranite von Grofysachsen“ hatte der Verfasser
schon frither den Nachweis zu fithren versucht, dafy ihre Parallel-
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struktur und die von Futterer beschriebene und als kataklastisch
gedeuteteBeschaffenheit ihrerQuarze usw.primare Erscheinungen
sind. Rosenbusch?') hat unter vélliger Ignorierung der geologischen,
gegen die Auffassung der , Ganggranite* als kataklastische Gesteine
beigebrachten Beweise noch in der neuesten' Auflage seiner ,massigen
Gesteine“ den von Futterer eingenommenen Standpunkt festgehalten.
Er sucht die vom Verfasser und von A. Sauer begriindete gegenteilige
Auffassung kurzerhand durch den fast orakelhaft klingendem Aus-
spruch abzutun: ,Seine (sc. A. Sauers) Einwinde widerlegen sich
durch das Rieckesche: Prinzip, nach welchem der Schmelzpunkt eines
Prismas durch longitudinalen Zug oder Druck erniedrigt wird.“ Selbst
wenn man die Anwendbarkeit dieses Prinzips, das ja von seinem
Urheber nur fiir Kristalle in ihrer gesattigten Losung aufgestellt ist
und nur fiir den Fall, dafy nur der Kristall, nicht aber seine LOsung
einem Druck oder Zug unterworfen ist, auf feste, gemengte, einem
Gebirgsdruck unterworfene Gesteine zugeben will?), so bleibt doch
hierbei véllig unerklarlich, weshalb nur die verhiltnismafig so wenig
méchtigen; mit ihrem Nebengestein' fest verwachsenen Giange die
Wirkungen: des' Druckes zeigen sollen, nicht aber auch das letztere.
Nach der Ansicht der Anhidnger der Dynamometamorphose soll der
Gebirgsdruck gewaltige, sehr wechselvoll zusammengesetzte Massen
von Sedimenten mit' zwischengeschalteten Eruptivgesteinen gemeinsam
in kristalline- Schiefer umgewandelt haben, wihrend er in- dem Falle
der Ganggranite  von Grofysachsen: sich durchaus ,selektiv nur an
den wenige Meter, bisweilen sogar nur Zentimeter méchtigen Aplit-
gidngen betitigt hatte, die' den heute: noch durchaus massigen Granit
jener Gegend durchsetzen. Futterer hatte (1. c.) zugleich mit den
Ganggraniten von Grofysachsen auch die' ,,Quarzporphyre von Thal
in Thiiringen* besprochen und in diesen ganz dhnliche mechanische
Beeinflussungen der Einsprenglinge nach demselben Prinzip wie' in
jenen erklart. Der Verfasser®) suchte auch fiir diese Gesteine und
gleichzeitig: fiir die ,,Porphyroide“ von' Katzhiitte usw. in Thiiringen
die primére  Natur jener Beeinflussungen nachzuweisen. Rosenbusch*)

') 4. Auilage, 1907, 1. Hiilfte, S. 516.
*) Vgl. dazu die Ausfithrungen in Dolters Petrogenesis, S. 192.
%) Diese Zeitschrift, IV. Folge, 20. Heit, 1899, S. 4—13:
*) Massige Gesteine, 4. Auflage, 2. Hilfte, S. 859,
Notizbl. IV. 85. 4



50 G. Klemm; Die Granitporphyre und Alsbachite des Odenwalds

hat sich auch hier gegen die vom Verfasser gegebene Deutung aus-
gesprochen. Es ist iiberaus charakteristisch fiir die grundsitzliche
Geringschatzung des geologischen Standpunktes bei Rosenbusch, dafs
er die als typische Intrusivgange ausgebildeten Quarzporphyre von
Thal a. a. O. bei den Effusivgesteinen bespricht! E. Zimmermann?)
hat in einem Aufsatze: ,Der Quarzporphyr von Thal oder Heiligen-
stein im Thiiringer Wald“ die Ansicht des Verfassers iiber die
Entstehung der Parallelstruktur usw. in jenem Gestein wenigstens in
der Hauptsache als berechtigt anerkannt, wihrend in der Arbeit von
A. Johnsen?), der die Struktur der Thiiringer Porphyroide als dynamo-
metamorph bezeichnet, die Untersuchungen des Verfassers iiber diese
Gesteine mit keinem Worte erwihnt sind.

Ganz analoge Strukturbilder bietet noch eine Anzahl anderer
Gesteine dar, welche von den bisherigen Bearbeitern als dynamo-
metamorph oder richtiger als kataklastisch bezeichnet worden sind.
Hierher gehodren die ,Sericitgneise“ des Taunus, die Porphyre der
Bruchhauser Steine bei Brilon in Westfalen, die Rofnaporphyre von
Graubiinden, die Porphyre der Windgélle in dem Maderanertal u. a. m.
Der Verfasser hatte Gelegenheit, die meisten dieser Gesteine an Ort
und Stelle ihres Vorkommens kennen zu lernen und sich durch
makroskopische und mikroskopische Untersuchung davon zu iiber-
zeugen, daf§ auch ihre Parallelstruktur eine durchaus urspriingliche,
im noch nicht erstarrten Magma herausgebildete Erscheinung darstellt.

Es ist natiirlich fiir die genetische Auffassung von Gebieten, in
welchen Eruptivgesteine mit deutlicher Parallelstruktur vorkommen,
von grofster Wichtigkeit, ob man in diesen die Parallelstruktur als
eine urspriingliche oder als eine nach Verfestigung des Gesteines
durch spiteren Gebirgsdruck erzeugte Eigenschaft betrachtet. Deshalb
glaubt der Verfasser, dafy der in der vorliegenden Arbeit erbrachte
Beweis, dafy Eruptivgesteine, die unter dem Einflusse eines durch
Gebirgsbewegungen bedingten Druckes erstarrten, eine hochgradige
Parallelstruktur annehmen konnen, welche mit mechanischen Defor-
mationen ihrer Gemengteile verbunden ist, besonders fiir die genetische
Auffassung alpiner Gebiete von Wichtigkeit sein diirfte.

') Jahrb. d. preufs. geol. Landesanstalt 1913, 1. Teil, S. 634 if.
?) Neues Jahrb. f. Mineralogie usw., Beil. Bd. 27, 1909, S. 326 fi.
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Hydrologisch-geologische Beobachtungen aus dem
GroBherzogtum Hessen.
Bericht fiir das Jahr 1914 von A. Steuer.

Mit 8 Tafeln Wasserstands-Kurven.

Das Beobachtungsnetz wurde im Jahre 1914 nur in beschrianktem
Mafse erweitert. Es war wiinschenswert, zuerst die Aufnahmeorte in
der Provinz Oberhessen, am Westrande des Vogelsberges und in der
Wetterau zu erginzen, um den Abflufy des Tiefenwassers, soweit als
irgend moglich, kennen zu lernen, damit man mit der Zeit ein Urteil
erhalt, ob iiberhaupt und dann in welcher Weise der Betrieb des
Wasserwerkes Inheiden auf die unterirdische Wasserbewegung des
basaltischen Kluftwassers einen Einflufy ausiibt und ob etwa auch in
der Alluvion des Horlofftales in dem Senk- oder Grundwasser eine
Anderung beobachtet werden kann.

Es war dann weiter geplant, die Beobachtungen in der Provinz
Starkenburg auszubauen zum Studium der Grundwasserverhiltnisse in
den Waldgebieten des Riedes. Die Arbeiten muften jedoch abge-
brochen werden, weil der Ausbruch des Krieges es forderte. Dieser hat
naturgemafy auch bei den Grundwasserbeobachtungen Storungen ver-
ursacht. An manchen Orten mufiten die Messungen zeitweise unter-
bleiben. Trotzdem konnten von fast allen Stellen die Jahreskurven
dargestellt werden, da der allgemeine Gang im Steigen und Fallen
der Wasserspiegel hinreichend zuverlassig zum Ausdruck kommt.

Die Zeichnung der Schaulinien wurde in der Weise ausgefiihrt,
dafs die tatsdchlich beobachteten Wasserstinde mit starkeren Linien ver-
bunden wurden, wihrend die feineren, gerade ausgezogenen Strecken
die Zeit angeben, wahrend deren keine Ablesungen stattfinden konnten.
Das war nur im Herbst der Fall, wihrend der Wasserspiegel an
den meisten Stellen regelmifsig fiel. Die als Verbindungslinien dar-
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gestellten Strecken diirften sich von den fehlenden wirklichen in den
meisten Fallen wahrscheinlich nur wenig entfernen. Im Spétjahr
konnten fast iiberall die Beobachtungen wieder ausgefiihrt werden.

Fiir die Bearbeitung genehmigte das Groffh. Ministerium im Februar
und Mirz die Beschiftigung des Geometers II. Klasse H. Greiner aus
Oppenheim.

An einem Beobachtungsort mufiten die Messungen vorlaufig ganz
eingestellt werden, namlich am Tiergarten bei Hungen. Der 17!/, m
tiefe Brunnen fiihrte nur Tagewasser, das je nach den Witterungsver-
haltnissen aus den oberen Schichten in den Brunnen fiel. Es wurde
dann im Spatjahr eine Tiefbohrung niedergebracht, die in den Basalt
eingedrungen ist. Es mufy nun aber erst untersucht werden, ob die
Messungen noch ausfithrbar sind.

Die neuen Beobachtungsstellen, von denen aber einige noch
nicht in Betrieb genommen werden konnten, sind folgende:

Grund-Schwalheim, Kreis Biidingen. Unter Leitung des Grofsh.
Kreisbauinspektors Biidingen. Beobachter: Kreisstrafenwart Kapeller
zu Bisses. Es wurden an der Strafie von Berstadt nach Oberwidders-
heim im Tal der Horloff 4 Bohrl6cher niedergebracht, in denen die
Wasserstinde dauernd beobachtet werden sollen.

Bohrloch 1. Oberkante des Rohres iiber NN 126,11 m.
0,00—-0,5 m Mutterboden,
0,5 —1,7 ,, brauner Ton,
1,7 -2,1 ,, Tori,
2,1 —2,3, toniger Sand,
2,8 —5,4 ,, hellgrauer Schlick,
5,4 —5,8 ,, sandiger Kies.
Bohrloch 2. Rohroberkante iiber NN 125,91 m.
0,00 — 1,2 m aufgefiillter Boden,
1,2 —1,9 ,, graubrauner Ton,
19 -25 ,, Torf,
2,5 —3,1 ,, hellgrauer Schlick,
3,1 —6,2 ,, grauer Schlick,
6,2 —6,6 ,, kiesiger Sand.
Bohrloch 3. Rohroberkante iiber NN 126,68 m.
0,00 —0,7 m Mutterboden,
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0,7 —2;6 ,, brauner Ton,
2,6 —3,0 ,, 'schwarzer, fetter Ton,
3,0 —6,2 ,, gelblich-grauer Ton,
6,2 —6,8 ,, bunter, sandiger Ton.
Bohrloch 4. Rohroberkante iiber NN 132,19 m.
0,0—1,2 m brauner Ton,
1,2—4,0 ,, gelber Lehm,
4,0-5,7 ,, roter Ton,
5,7-17,1 ,, grauer, sandiger Ton,
7,1-17,9 ,, grauer Sand.

Griesheim, Kreis Darmstadt. Auf Wunsch des Gemeinderates
wurden 2 Bohrlocher niedergebracht. Beobachter: Gemeindebauauf-
seher Ritter.

Bohrloch 1. Oberkante des Rohres iiber NN 91,08 m.
0,00 — 0,70 m Kulturboden,
0,70— 5,80 ,, schlickiger Sand,
5,80—11,20 ,, Flugsand,
11,20 — 15,80 ,, grauer Rheinsand,
15,80 —16,20 ,, rétlicher Sand mit ‘Gerdllen.
Bohrloch 2. Rohroberkante iiber NN 91,40 m.
0,00— 0,70 m Kulturboden,
0,70— 6,50 ,, feiner Flugsand, kalkreich,
6,50 — 8,70 ,, Flugsand,
8,70 — 9,80 ,, Rheinsand mit wenig Gerollen,
9,80—-11,30 ,, Kies mit Odenwaldgerollen,
11,30—12,00 ,, feiner Kies mit Odenwaldgerolien.

Trais-Horloff. Unter Leitung der Direktion des Wasserwerkes
Inheiden. Beobachter: Streckenwirter Wilhelm Konrad.

1. Brunnen am alten Schulhaus. Tiefe: 8,3 m. Der Brunnen
steht im Tertiar.

2. Brunnen am Spritzenhaus. Tiefe: 12,60 m. Steht ebenfalls
im Tertiar.

3. Brunnen an der Eisenbahnstation. Tiefe: 3,50 m. Steht im
Tertidr.

4. Station Hauserhof. Tiefe: 5,2 m. Steht vermutlich im Sand.
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Rodheim a. d. Horloff. Unter Leitung des Grofsh. Kreisbau-
inspektors Giefsen. Beobachter: Kreisstrafenwart Agmufy in Rodheim.
1. Brunnen an der Straffe im Besitz des Landwirtes Heinrich
Kroll VIII. Tiefe: 13,70 m. Der Brunnen steht im Basalt.
2. Wasserwerksbrunnen im Tal. Profil steht noch aus.
Diese beiden Beobachtungsstellen sind noch nicht in Betrieb
genommen worden.

Unter-Widdersheim. Unter Leitung der Wasserwerksdirektion
Inheiden. Beobachter: Wilhelm Konrad. Tiefe: 15,80 m. Steht ver-
mutlich in rotem Basalttuff.

Nonnenroth. Unter Leitung des Grofsh. Kreisbauinspektors
Giefsen. Beobachter: Kreisstragenwart Mifsler. Brunnen am Schul-
haus bei der Jahrhunderteiche. Tiefe: 23 m. Steht nicht in Fels,
sondern in stark rot gefarbtem Sand mit Gerdllen.

Rothges. Unter gleicher Leitung und Beobachtung. Brunnen
an der Wirtschaft ,,Zum deutschen Haus“. Tiefe: 8,55 m. Steht
in Basalt.

Gonterskirchen. Unter Leitung des Grofih. Kreisbauinspektors
Schotten. Beobachter: Kreisstraffenwart Heinrich Henk.
1. Brunnen am Schulhaus. Tiefe: 11,8 m. Steht in Basalt.
2. Brunnen im Graflichen Forsthaus. Tiefe: 8,23 m. Steht wahr-
scheinlich ebenfalls in Basalt.

Ruppertsburg. Unter gleicher Leitung. Beobachter: Kreis-
straffenwart Otto Peter, Ruppertsburg. Tiefe: 14 m. Der Brunnen
steht von oben ab in Basalt.

Zusammenstellung der Beobachtungsorte des Jahres 1914.
Rheinhessen: Hamm.

Starkenburg: Wasserwerk Darmstadt, 7 Stationen:
Wasserwerk Worms, 2 Stationen,
Oberforsterei Jagersburg,
Grofi-Rohrheim,
Erfelden,
Ginsheim,
Astheim,
Griesheim, 2 Stationen.
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Oberhessen:
I
11
I
A"
Vv
VI
VII
VIII

Grube Ludwigshoffnung, 8 Stationen:
Grube Ludwigshoffnung,
Fiirstliche Grube Wolfersheim,
Im Hofe des Herrn C. F. Ulrich, Wolfersheim
Sddel,

Melbach an der Kirche,
Melbach am Rathaus,
Braunkohlengrube bei Melbach,
Beienheim,

Inheiden, Bahnwirterhaus 21,
Ober-Widdersheim,

Steinheim,

Rabertshausen,

Klein-Linden, 2 Stationen,
Griiningen,

Langsdorf,

Obbornhofen,

Bellersheim,

Hungen,

Bettenhausen,

Villingen,

Utphe,

Nieder-Florstadt, 2 Stationen,
Nieder-Wollstadt,

Bisses,

Bingenheim, 2 Stationen,
Leidhecken,

Blofeld,

Langd,

Tiergarten bei Hungen,
Wasserwerk Giefsen,
Grund-Schwalheim, 4 Stationen,
Gonterskirchen, 2 Stationen,
Ruppertsburg,

Nonnenroth,

Rothges,

Trais-Horloff, 4 Stationen,
Unter-Widdersheim, 2 Stationen.
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Fiir die Beurteilung der Schaulinien; die: sich erst im Vergleich mit
spateren Jahren zutreffend ausfithren lassen wird, ist folgendes zu
beriicksichtigen. Der Rhein: hielt: wahrend des ganzen Jahres einen
ziemlich: hohen Wasserstand: ein, die: Stromrinne war wiederholt bis
an die Uferrdnder gefiillt. Das Frithjahr war sehr niederschlagsreich,
erst im Sommer wurde es: trockner. Die griofiere Sickerwassermenge
der ersten Jahreshalfte scheint: sich: an. manchen: Linien in der Weise
auszudriicken, dafy: den Abfall im Spétherbst gemildert wird, an man-
chen auch ganz verschwindet. Die von Senkwasser gespeisten oder
doch beeinflufsten Brunnen zeigen im: Herbst sehr steilen Abfall.
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Uber ein neues Vorkommen von Rupelton

bei Rockenberg in der nérdlichen Wetterau
von A. Steuer und W. Schottler.

Im Friihjahr 1914 wurde an der Wetterbriicke bei Rockenberg in
der Wetterau, einem kleinen Orte zwischen Butzbach und Miinzen-
berg, auf Veranlassung des Herrn Dr. Vogelsberger ein Bohrloch
niedergebracht. Die sorgfiltig genommenen Proben wurden der Grofh.
geologischen Landesanstalt von genanntem Herrn zur wissenschaft-
lichen Untersuchung zur Verfiigung gestellt.

Wir sprechen Herrn Dr. Vogelsberger unseren verbindlichsten
Dank aus; denn er hat durch seine Gabe unsere Arbeiten wesentlich
gefordert, weil diese Bohrung berufen ist, wichtige Aufschliisse iiber
den Zusammenhang des Tertiars des Mainzer Beckens mit den nor-
dischen Bildungen gleichen Alters zu erbringen.

Es wurden unter 7,5 m deckenden Schichten, die dem Alluvium
und Diluvium der Wetter angehoren, bis zur Teufe von 76,5 m marine,
Glaukonit fithrende Sande und Tone durchsunken, die nach ihrer Fora-
miniferenfauna jedenfalls als Aquivalente des Rupeltones und Meeres-
sandes anzusprechen sind.

Im Liegenden folgt bis 79 m grauer Ton, der keinerlei Fossilien
und auch keinen Glaukonit enthalt; darunter schliefst ein grober Quarz-
kies bei 94,2 m unter Tag das Tertiar ab.

Die Bohrung wurde noch bis zu 175 m weitergefiihrt. Es liegt
von diesem Teil der Bohrung, der keinen Wechsel im Gestein erkennen
1afst, schiefergraues Bohrmehl vor, das aus Quarztriimmern und Glim-
merblittchen besteht. Doch sind auch einige grofere nachgefallene
Brocken zutage gefordert worden. Sie bestehen aus einem ziemlich
festen, grauen, glimmerreichen Sandstein, der von kleinen Quarzgangen
und -triimchen durchsetzt wird. Wir vermuten, daf§ dieses Gestein

der Karbonformation angehort.
Notizbl. IV. 35. 6
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In der nérdlichen Wetterau, zwischen Vogelsberg und Taunus,
sind Aufschliisse in den alteren marinen Schichten des Tertidrs iiber
Tage nicht vorhanden. Unsere Kenntnis derselben beruht ausschliefs-
lich auf den Ergebnissen, die durch Tiefbohrungen erlangt worden sind.
Infolge der hohen Kosten werden solche nur selten ausgefiihrt; es ist
darum um so wichtiger, die erhaltenen Proben nach allen Seiten hin
zu untersuchen.

Naturgemafy mufite es in erster Linie darauf ankommen, die Fora-
miniferenfauna kennen zu lernen. Da jedoch die petrographische Fazies
der Schichten in diesem nordlichsten Teile des Mainzer Beckens, so-
weit man nach den bisherigen Erfahrungen urteilen kann, sehr stark
wechselt, so schien es uns angebracht, auch den mineralischen Gehalt,
namentlich an Schwergemengteilen, soweit als moglich festzustellen.
Wenn es auch vorerst verfritht sein wiirde, auf Grund der vorliegen-
den und der wenigen friilheren mineralogischen Untersuchungen iiber
die tertiaren Sedimente dieses Gebietes weitgehende Schliisse iiber die
Herkunft der Materialien und namentlich iiber den Anteil des benach-
barten alteren Gebirges zu ziehen, um etwa die Lage der Kiisten und
die Art der an ihnen sich abspielenden zerstérenden oder aufbauenden
Vorginge festzustellen, so wird das doch, wie wir hoffen, spiter mog-
lich sein, wenn mehr derartige Arbeiten ausgefiihrt sein. werden, die
eine Vergleichung benachbarter und entfernterer Aufschliisse gestatten.

Der Petrographie der Sedimente wird insbesondere nach Philippis
Vorgange, der uns allzufrith genommen wurde, in neuerer Zeit erhohte
Aufmerksamkeit zugewandt. Est ist mit Sicherheit zu erwarten, daf
auf dem neu einzuschlagenden Wege wertvolle Anhaltspunkte erlangt
werden, die uns iiber die Bildungsweise der Sedimente, besonders aber
auch iiber paldogeographische Fragen Aufklirung bringen werden.
Allein wir kommen nicht weiter, wenn immer nur die Gesichtspunkte
erortert- werden, nach denen die Untersuchungen ausgefiihrt werden
sollen, also nur Programm gemacht und Systeme aufgestellt werden,
in die man die Bildungen, teilweise nicht ohne Zwang, einreihen kann.
Es gilt vielmehr, wie es Retgers, Philippi und Sauer ja schon getan
haben, mdoglichst viele Schichten im einzelnen zu untersuchen, Er-
fahrung zu sammeln und die zweckmaéfiigsten Methoden auszuprobieren.
In diesem Sinne soll die vorliegende Arbeit einen bescheidenen Bei-
trag liefern.
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Zur Gewinnung der Foraminiferen und zur Feststellung der petro-
graphischen Zusammensetzung wurden samtliche Ton- und Sandproben
in folgender Weise behandelt:

Sie wurden iiber Nacht in Wasser eingeweicht, dann in kochen-
des Wasser langsam eingetragen und so lange ohne zu rithren weiter
gekocht, bis sie vollstandig zergangen waren. Dann wurde die iiber-
stehende Fliissigkeit durch ein Tuch abgegossen, das mit Klammern
an einem Dreifufy derart befestigt war, dafy es einen Beutel bildete.
Hierauf wurde auch der Bodensatz iibergefiihrt. Da ein glattes Durch-
laufen des mit den tonigen Teilchen und dem feinsten Sand beladenen
Wassers nur selten stattfindet, mufy die triibe Fliissigkeit entweder mit
einer kraftig wirkenden Brause oder durch einen Wasserstrahl in Be-
wegung gesetzt werden, wenn man es nicht, um die Foraminiferen
moglichst wenig zu verletzen, vorzieht, den Beutel von dem Dreifufy
abzunehmen, mit der Hand zusammenzufassen und in einer Schiissel
mit 6fters zu erneuerndem, am besten etwas erwarmten Wasser, vor-
sichtig hin und her zu bewegen, bis der Riickstand nicht mehr klebt
und nach dem Trocknen nicht mehr zusammenbéckt.

Als bestes Gewebe zu diesem Zweck hat sich die reinseidene
Miillergaze erwiesen, die in zahlreichen Maschenweiten vorziiglich
gearbeitet im Handel zu haben ist und so gewdhlt werden mufy, daf§
auch die kleineren Foraminiferen nicht durchgehen koénnen. Sie ist
zwar teuer, ist dafiir aber auch sehr dauerhaft und bietet durch die
gleichmifsige Maschenweite und dadurch, dafy sie naf nicht quillt, die
sichere Gewihr fiir das Gelingen der Trennung.

Nach dem trockenen Absieben etwa vorhandener groberer Teilchen,
die die Bohrungen der Scheidetrichter verstopfen wiirden, erfolgt die
Trennung nach dem spezifischen Gewicht mittelst schwerer Losungen
und Fliissigkeiten. Durch Anwendung dieses Verfahrens wurden nicht
blofs die mineralischen Gemengteile isoliert; es gelang auch die An-
reicherung der Foraminiferen in gewissen Proben, sodafy die lastige
Arbeit des Aussuchens sehr eingeschrankt werden konnte. Wenn die
Foraminiferen nur spirlich vorhanden sind, ist dies Verfahren unent-
behrlich; nur wenn man eine grofsere Probe in verschieden schwere
Anteile getrennt hat und unter Umstanden diese noch weiter durch
Sieben zerlegt hat, erlangt man so viel Uberblick, daff man mit Be-
stimmtheit sagen kann, sie sei foraminiferenfrei. Dabei mufy man
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freilich die Vorsicht gebrauchen, daf man alle Apparate, immer ehe
man eine neue Probe in Untersuchung nimmt, zuvor durch Behandeln
mit Salzsdure von verlaufenen Exemplaren reinigt.

Da die Foraminiferen sehr verschiedene spezifische Gewichte haben,
je nachdem sie vererzt sind, aus Kalk bestehen oder agglutinierend
sind, je nachdem sie hohl oder mit irgendeiner Substanz ausgefiillt
sind, reichern sie sich meist nicht in einer einzigen Portion an. Manch-
mal finden sich die meisten in den schweren Anteilen, manchmal aber
auch erst in den leichtesten.

Beschreibung des Profils.

Alluvium:
0 — 1 m Schmutziggelber Lehm.
1 — 2,5m Grauer Lehm mit verkohlten Pflanzenfasern.
2,5— 5 m Unreiner erdiger Moorboden.
Diluvium:
5 — 7,5 m Grobkdrniger, unreiner, grauer Sand, mit zahlreichen

Wettergerollen.

Die grofsten Ger6lle haben 6 —7 cm Durchmesser.
Vorwiegend sind weifser und gelber Gangquarz sowie
Taunusquarzit vertreten. Dazu kommen dunkle kiesel-
schieferartige Gesteine, sowie Grauwacke und Basalt.

Oligozanes Tertiar:
7,5—27,5 m*') Grauer, feinkorniger Sand, der mit verdiinnter Salz-

saure nicht braust. Er geht vollstindig durch das
!/ymm-Sieb; nur einige graue Tonbrockchen, die
dem Sand beigemischt sind, bleiben zuriick. Bei der
Probe aus dem untersten halben Meter ergab sich eine
groffere Anzahl von Kornern iiber !/, mm; sie be-
standen aus Quarz, kleinen Schwefelkieskonkretionen
und Kalkr6éhrchen.

Die Trennung mit schweren Fliissigkeiten fiihrte
zu folgenden Ergebnissen:

Den vorwiegenden Bestandteil des Sandes bilden
wasserhelle Quarze. Sie sind zum Teil gut abgerollt,

') Es lagen 4 Proben vor, namlich 7,5—17 m, 17—22 m, 22—27 m, 27—27,5 m;
sie sind sdmtlich in der gleichen Weise untersucht worden.
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zum Teil scharfkantig und splittrig; bei manchen ist
sogar die Kristallform erhalten. In geringer Menge
kommen Milchquarzkdrner vor; sie sind etwas leichter
als der wasserhelle Quarz. Mit ihnen fallen unregel-
mafsig gestaltete, graue, kieselige Gebilde aus, die jeden-
falls organischen Ursprunges sind.

Die Quarzkoérner sind nicht selten von schwarzer,
lackartig glianzender, bitumindser Substanz iiberzogen,
die auch nicht selten mehrere Korner verkittet. Sie
verbrennt beim Erhitzen an der Luft und 16st sich
nur schwer in Sodalésung.

Der schwerste ausgeseigerte Anteil enthélt vor-
wiegend Schwefelkies, der meist in Form von zylin-
drischen Korperchen, Rohrchen und Krusten, auch
als Vererzungsmittel von Holzrestchen auftritt. Auch
als Bindemittel zwischen Quarzkdrnern kommt er vor.

Aufierdem enthielt dieser Anteil ab und zu Quarz-
korner, die durch ein mattweifies, in Salzsaure un-
I6sliches Bindemittel zusammengehalten werden, das
als Schwerspat angesprochen werden mufy, wie unten
bei Teufe 27,5—36 begriindet werden wird.

Von Schwergemengteilen sind aufierdem noch
Turmalin und Zirkon vorhanden. Ersterer trittin gut ge-
rundeten,durchihrenPleochroismus leicht bestimmbaren
Koérnern auf, letzterer in gut ausgebildeten Kristillchen.

Aufierdem sind noch ein geringer Gehalt an hellem
Glimmer und Glaukonit, kleine Brockchen eines griinen
Sericitgesteins, sowie vereinzelte platte Kalkrohrchen
zu erwahnen. '

Porzellanschalige Foraminiferen finden sich allent-
halben, aber immer nur verstreut; auch agglutinierende
Formen kommen vor. Im untersten halben Meter sind
die Foraminiferen etwas haufiger.

Es wurden folgende Arten bestimmt:

Haplophragmium acutidorsatum v. Hantken.
—_ Lobsannense Andreae.
Cornuspira involvens Reuss.
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Frondicularia sp.
Gaudryina chilostoma Reuss.

— syphonella Reuss.
Quinqueloculina impressa Reuss.
Bryozoen, kleine Bruchstiicke.

27,5—36 m Hellgrauer, feinsandiger, mit verdiinnter Salzsaure nicht

brausender Ton?).

Der durch Schlammen vom Ton getrennte sandige
Riickstand enthalt folgende Gemengteile:

Einige kleine Gerodlle von weifem und roten
Taunusquarzit, sowie von Milchquarz. lhre Durch-
messer gehen nicht iiber 5 mm. Ferner sind ver-
einzelte winzige Fragmente des auch in dem hangenden
grauen Sand auftretenden Sericitgesteins vorhanden.

Der feine Quarzsand, der die Hauptmasse des
Riickstandes ausmacht, ist wiederum teils gut abgerollit,
teils spittrig. Auch die oben schon erwihnten bitu-
minosen Uberziige sind ab und zu vorhanden.

Sehr haufig ist Schwefelkies, der in derselben
Weise auftritt wie in Teufe 7,5—27,5. Ferner sind
die ebenfalls schon genannten kleinen Kiigelchen zu
beobachten, die aus Schwerspat mit eingebackenen
Quarzkornchen bestehen.

Die mit Soda auf Kohle erzeugte Schmelze gab
die Heparreaktion. Der nach dem Behandeln mit kon-
zentrierter Schwefelsdure und dem Abrauchen derselben
verbleibende Riickstand gab mit Salzsaure befeuchtet
die griinliche Flammenfarbung.

Aufierdem findet sich in dieser Schicht Epidot in
ziemlich zahlreichen eckigen Bruchstiicken, auch heller
Glimmer ist in geringer Menge eingestreut. Der Glau-
konit ist hiufiger als im hangenden Sand.

Es ist nur wenig Kalk vorhanden. Er hat teils
die Form von grofieren abgeplatteten ROhrchen, teils
die von flachen, abgerundeten Kornern.

1) Es lagen 2 Proben vor, die beide untersucht worden sind, ndmlich 27,5—29 m,

und 29—36 m.
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Foraminiferen sind zwar nicht so selten wie im
oberen grauen Sand (7,5—27,5 m), aber noch keines-
wegs haufig. Auch nimmt die Anzahl nach unten
etwas zu.

Folgende Formen konnten bestimmt werden:

Haplophragmium rotundidorsatum v. Hantken.
— crassum Reuss.
Cornuspira polygyra Reuss.
— involvens Reuss.
Biloculina sp.
Ostracoden, Steinkerne.

36 —41 m Schwach sandiger, schmutzig grauer Ton, der mit ver-
diinnter Salzsiure nicht braust.

Der Schlammriickstand ist ein feiner Quarzsand
mit gerundeten und eckigen Kornern.

Es ist ziemlich viel Schwefelkies in Form von
Krusten und Réhrchen vorhanden, aufjerdem ziemlich
viel Glaukonit, auch etwas Kalk in Form von R6hrchen
und Koérnchen.

Formaniferen sind selten.

Haplophragmium rotundidorsatum v. Hantken.
e Humboldti Reuss.
— cf. Humboldti Reuss.
Cornuspira involvens Reuss.
Quinqueloculina cf. impressa Reuss:
Biloculina sp.
Verneuilina sp.
Polymorphina sp.
41 —46 m Schwach sandiger, schmutzig grauer Ton, der mit ver-
diinnter Salzsdure braust.

Der Schlammriickstand ist ein feiner Sand, dessen
Quarzkorner zum grofseren Teil gerundet, zum kleineren
kantig sind. Die meisten Quarze sind wasserhell; ein
kleinerer, leichterer Anteil besteht aus Milchquarz und
den schon genannten grauen, oft porésen kieseligen
Gebilden.
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Der Schwefelkies tritt meist in Form von Stengeln
und Rohrchen auf.
Glaukonit ist nicht sehr verbreitet; auch Kalk in
Rohrchen und gerundeten Kdrnchen ist sparlich.
Die Foraminiferen sind in dieser Probe reich an
Zahl und Arten.
Haplophragmium Humboldti Reuss.
Cornuspira involvens Reuss.
Cornuspira pygmaea Andreae.
Quingeloculina impressa Reuss.
Lagena gracilicosta Reuss.
Lagena (Fissurina) carinata Reuss.
Lagena hispida Reuss.
Lagena tenuis Bornemann.
Nodosaria exilis Neugeborn.
Nodosaria (Glandulina) laevigata d’Orbigny.
Nodosaria soluta Reuss.
Nodosaria pyrula d’Orbigny.
Nodosaria communis d’Orbigny.
Nodosaria cf. calomorpha Reuss.
Nodosaria sp.
Marginulina cf. Behmi Reuss.
Cristellaria incompta Reuss.
Cristellaria deformis Reuss.
Cristellaria nitidissima Reuss.
Polymorphina gibba d’Orbigny.
Polymorphina problema d’Orbigny.
Polymorphina lanceolata Reuss.
Textularia (Spiroplecta) carinata d’Orbigny.
Textularia abbreviata d’Orbigny.
Bolivina Beyrichi Reuss.
Bulimina inflata Seguenza.
Uvigerina tenuistriata Reuss.
Gaudryina siphonella Reuss.
Verneuilina pygmaea Egger.
Globigerina bulloides d’Orbigny.
Sphaeroidina bulloides d’Orbigny.
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46 —51

Notizbl. IV. 35.

Pullenia bulloides d’Orbigny.
Pullenia compressiuscula Reuss.
Rotalia Girardi Reuss.

Rotalia Soldanii d’Orbigny.
Truncatulina Dutemplei d’Orbigny.
Truncatulina cf. Haidingeri d’Orbigny.
Truncatulina Weinkauffi Reuss.
Pulvinulina pygmaea v. Hantken.
Pulvinulina sp.

Cassidulina crassa d’Orbigny.
Stacheln von Spantangiden.

m Sandlger schmutzig gelblichgrauer Ton, der mit ver-

diinnter Salzsdure braust.

Die Zusammensetzung des sandigen Riickstandes
ist ahnlich wie bei der vorhergehenden Schicht
(41—46 m).

Es ist mehr Glaukonit vorhanden, auch etwas
heller Glimmer.

Im schwersten Anteil tritt neben dem Schwefelkies
ein eisenreiches Karbonat (Braunspat) in hellbraunen,
durchsichtigen, kristallinen Aggregaten und in dunkel-
braunen, undurchsichtigen Knoétchen auf, die durch
oberflachliche Hydroxydbildung aus dem reinen Kar-
bonat entstanden sind.

Auch diese Probe ist ziemlich reich an Fora-
miniferen

Haplophragmium Humboldti Reuss.
Cornuspira involvens Reuss.
Quinqueloculina impressa Reuss.

Nodosaria communis d’Orbigny.

Nodosaria cf. soluta Reuss.

Nodosaria (Glandulina) laevigata d’Orbigny.
Cristallaria nitida Reuss.

Polymorphina (Globulina) gibba d’Orbigny.
Polymorphina lanceolata Reuss.

Textularia (Spiroplecta) carinata d’Orbigny.

Textularia abbreviata d’Orbigny.
7
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Bolivina Beyrichi Reuss.
Bulimina inflata Seguenza.
Bulimina aff. pupoides d’Orbigny.
Bulimina sp. indet.
Gaudryina pupoides d’'Orbigny.
Gaudryina siphonella Reuss.
Verneuilina pygmaea Egger.
Valvulina sp. indet. ,
Chilostomella cf. cylindroides Reuss.
Globigerina bulloides d’Orbigny.
Sphaeroidina bulloides d’Orbigny.
Pullenia bulloides d’Orbigny.
Pullenia compressiuscula Reuss:
Truncatulina Weinkauffi Reuss.
Truncatulina Dutemplei d’Orbigny.
Truncatulina Haidingeri d’Orbigny.
Truncatulina Bouéi d’Orbigny.
Nonionina Buxovillana Andreae.

51 —51,8 m Sandiger, schmutzig braunlichgrauer Ton, der mit

verdiinnter Salzsaure braust.

Der sandige Riickstand hat eine ahnliche Zu-
sammensetzung wie bei der vorgehend beschriebenen
Probe (46—51 m).

Der Schwefelkies ist hier oft auch in traubigen
und kugeligen Formen verbreitet. Dunkel- bis hell-
braunes, eisenhaltiges Karbonat ist in grofjer Menge
vorhanden.

Die Foraminiferenfauna ist in dieser Probe am
reichsten.

Haplophragmium acutidorsatum v. Hantken.
Cornuspira involvens Reuss.

Lagena striata d'Orbigny.

Lagena hispida Reuss.

Lagena hexagona Williamson = L. favosa Reuss.
Lagena tenuis Bornemann.

Nodosaria (Glandulina) laevigata d’Orbigny.
Nodosaria (Glandulina) elliptica Reuss.
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Nodosaria pyrula d’Orbigny.
Nodosaria longiscata d’Orbigny.
Nodosaria abnormis Reuss.
Nodosaria exilis Neugeborn.
Nodosaria communis d’Orbigny.
Nodosaria stipitata Reuss.
Nodosaria soluta Reuss.

Nodosaria consobrina Reuss.
Nodosaria cf. pygmaea Neugeborn.
Nodosaria sp. indet.

Marginulina infarcta Reuss.
Marginulina sp. nov.

Marginulina sp. nov. cf. Behmi Reuss.
Cristellaria gibba d’Orbigny.
Cristellaria cf. fragaria Giimbel.
Cristellaria Boettgeri Reuss.
Cristellaria deformis Reuss.
Cristellaria cf. inclinata Reuss.
Cristellaria nitida d’Orbigny.
Cristellaria incompta Reuss.
Cristellaria limbosa Reuss.
Cristellaria nitidissima Reuss.
Cristellaria cf. arcuata d’Orbigny.
Cristellaria sp. nov.

Cristellaria sp.

Frondicularia alata d’Orbigny.
Polymorphina communis d’Orbigny.
Polymorphina gibba d’Orbigny.
Polymorphina lanceolata Reuss.
Textularia(Spiroplecta) carinatad’Orbigny typus.
Textularia (Spiroplecta) carinata d’Orbigny var.
Textularia abbreviata d’Orbigny.
Bolivina Beyrichi Reuss.

Gaudryina chilostoma Reuss.
Gaudryina textularoides v. Hantken.
Gaudryina siphonella Reuss.

Verneuilina pygmaea Egger.
78
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Verneuilina aff. propinqua Brady.
Bulimina inflata Seguenza.
Uvigerina tenuistriata Reuss.
Globigerina bulloides d’Orbigny.
Sphaeroidina bulloides d’Orbigny.
Pullenia compressiuscula Reuss.
Pullenia bulloides d’'Orbigny.
Pulvinulina pygmaea v. Hantken.
Pulvinulina cordiformis Costa.
Pulvinulina petrolei Andreae.
Pulvinulina perlata Andreae.
Pulvinulina sp.

Rotalia Soldanii d'Orbigny.
Truncatulina Weinkauffi Reuss.
Discorbina sp. indet.

Stacheln von Spatangiden.

Die Seeigelstacheln sind in einer fritheren Arbeit
Steuers als Reste von Spongien bezeichnet worden.
In der Arbeit von Spandel iiber den Rupelton des
Mainzer Beckens in den Berichten des Offenbacher
Vereins fiir Naturkunde 1909 findet sich der Hinweis,
dafy es sich wahrscheinlich um Spatangidenstacheln
handle. Ich habe die winzigen Objekte daraufhin
nochmals untersucht, wobei mich Herr Dr. Nick,
Assistent am Senckenbergischen Museum, in freund-
lichster Weise unterstiitzte. Die feingegitterten, hohlen,
zum Teil spatelférmig gestalteten, aus einem Geriist
von kohlensaurem Kalk bestehenden Korperchen
stimmen in der Tat durchaus mit den feinsten Stacheln
von Seeigeln iiberein. Zum Vergleich wurden solche
von Echinocardium cordatum (Pennent) verwendet,
die unter dem Mikroskop nicht von den fossilen zu
unterscheiden sind.

Diese Stacheln sind fiir gewisse Schichten im
Rupelton des Mainzer Beckens geradezu charakteristisch,
und zwar sind sie immer in den foraminiferenreichsten
zu finden, in denen viéle planktonische Arten vor-



Uber ein neues Vorkommen von Rupelton bei Rockenberg in der ndrdl. Wetterau 85

kommen. Die Spatangiden leben in Tiefen bis zu
900 m und auch noch mehr. Auffallend ist es aber,
dafyf man fast nie Reste von Schalen findet, die ja an
ihren Wirzchen so leicht zu erkennen sind. Immer
nur beobachtet man die dufierst zarten Stacheln.

57,8—62,8 m Staubfeiner, hellgelber, schwach toniger Sand, der
stark mit verdiinnter Salzsaure braust. Er besteht
aus Karbonaten und Quarz; auch ist etwas Schwefel-
kies beigemengt.

Die Karbonate sind der bei weitem vorwiegende
Bestandteil. Der Quarz, der ausschlieflich aus kleinen
scharfkantigen Koérnern besteht, ist nur in geringer
Menge vorhanden, was besonders deutlich hervortritt,
wenn die Karbonate durch Behandeln mit Salzsaure
entfernt werden. Das spezifische Gewicht der Karbonate
schwankt stark. Bei einem Teil ist es grofer als 3,3.
Die Hauptmenge aber fillt gleichzeitig mit dem Quarz.
Zwischen dem schwersten und leichtesten Anteil sind
alle Uberginge vorhanden. Mit dem spezifischen
Gewicht andert sich auch die Farbe. Was schwerer
wie 3,3 ist, ist dunkelbraun, das leichteste ist weif.
Die dazwischenliegenden Mengen werden mit ab-
nehmendem spezifischen Gewicht heller, sodafy ein
allmahlicher Ubergang von dunkelbraun iiber hell-
braun und gelb zu weify stattfindet. Demnach handelt
es sich hier nicht um ein Karbonat von bestimmter
Zusammensetzung, sondern um mehrere Karbonate
verschiedener Zusammensetzung aus der Reihe Eisen-,
Magnesium-, Kalziumkarbonat.

Am besten kristallisiert sind die gefarbten Kar-
bonate. Es finden sich sehr scharf ausgebildete
gelbe, als winzige Einzelkristalle auftretende Rhom-
boeder, ferner Zwillinge von solchen nach der Basis.
Vorwiegend treten indes die Kristillchen zu Kkleinen,
manchmal kugeligen Aggregaten zusammen.

Die Karbonate sind sonach authigene Gemeng-
teile des Sediments.
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62,8—65,2 m

65,2—74,5 m
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Glaukonit fehlt.

Foraminiferen treten sparlich auf. Sie sind mit
Eisenkarbonat ausgefiillt und fielen deshalb bei
G 3,3 aus.

Folgende Arten konnten bestimmt werden:

Haplophragmium sp.

Nodosaria pyrula d’Orbigny.
Bolivina Beyrichi Reuss.
Polymorphina gibba d’Orbigny.
Gaudryina pupoides d’Orbigny.
Pullenia bulloides d’Orbigny.
Truncatulina Weinkauffi Reuss.
Pulvinulina pygmaea v. Hantken.
Pulvinulina perlata Andreae.

Staubfeiner, braunlichgelber, stark toniger Sand, mit
verdiinnter Salzsdure nur schwach, mit konzentrierter
dagegen stark brausend.

Diese Probe hat die gleiche mineralische Zu-
sammensetzung wie die vorhergehende. Sie enthalt
nur mehr Eisenkarbonat und weniger Kalkspat. Glau-
konit und Foraminiferen fehlen.

Staubfeiner, hellgelber, schwach toniger Sand!). Er
braust schwach mit verdiinnter, starker mit kon-
zentrierter Salzsidure.

Auch diese Probe ist dhnlich zusammengesetzt
wie 62,8—65,2. Sie fiihrt etwas hellen Glimmer, sowie
Glaukonit in geringer Menge. Foraminiferen sind
ziemlich zahlreich vorhanden.

Es wurden bestimmt:

Cornuspira involvens Reuss.
Quinqueloculina impressa Reuss.
Lagena Isabella d’Orbigny.

Lagena tenuis Bornemann.

Nodosaria (Glandulina) laevigata Reuss.

’) Es liegen zwei Proben vor: 65,2—70,2 m, 70,2—74,5 m. Beide sind unter-

sucht worden.



Uber ein neues Vorkommen von Rupelton bei Rockenberg in der ndrdl. Wetterau 87

Nodosaria communis d’'Orbigny.
Nodosaria pyrula d’Orbigny.
Nodosaria soluta Reuss.
Nodosaria exilis Neugeborn.
Cristellaria nitida d’Orbigny.
Polymorphina communis d’Orbigny.
Polymorphina lanceolata Reuss.
Textularia (Spiroplecta) carinata d’Orbigny.
Textularia abbreviata d’Orbigny.
Bolivina Beyrichi Reuss.
Gaudryina chilostoma Reuss.
Gaudryina siphonella Reuss.
Bulimina inflata Seguenza.
Pleurostomella eocaenica v. Hantken.
Uvigerina gracilis Reuss.
Uvigerina tenuistriata Reuss.
Chilostomella ovoidea Reuss.
Globigerina bulloides d’Orbigny.
Sphaeroidina bulloides d’Orbigny.
Pullenia bulloides d’Orbigny.
Rotalia Soldanii d’Orbigny.
Truncatulina Weinkauffi Reuss.
Truncatulina aff. granosa v. Hantken.
Truncatulina Dutemplei d’Orbigny.
Pulvinulina umbonata Reuss.
Pulvinulina Haueri d’Orbigny.
Nonionina Buxovillana Andreae.
Stacheln von Spatangiden.
74,5—76,5 m Grobkorniger, hellgelber Sand, der schwach mit Salz-
saure braust.

Er besteht aus meist milchweiffen und gelben,
zum Teil aber auch wasserhellen Quarzkdrnern, von
denen nur einzelne gut gerundet sind. Dazu kommt
dunkles Kieselgestein. Die Griofse geht im allgemeinen
nicht iiber die eines Hanfkornes. Nur einzelne eckige
Quarze haben Durchmesser von 1—1,5 cm. Aufjerdem
ist Schwefelkies in rundlichen, aufifen oxydierten
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765—79 m

79 —942 m

Karbon.
94,2—175 m
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Koérnern vorhanden und Karbonat in der oben be-
schriebenen Ausbildung, aber. nur in geringerer Menge,
wie in den feinen Sanden.

Glaukonit fehlt.

Foraminiferen sind nur ganz vereinzelt nach-
gewiesen. Es konnten bestimmt werden:

Cornuspira involvens Reuss.
Truncatulina sp.

Weifigrauer Ton, der mit verdiinnter Salzsiure nur
ganz schwach braust.

Der Riickstand besteht aus ausschlieflich scharf-
kantigem Quarzsand, der bis hirsekorngrofs ist.

Dazu gesellt sich Schwefelkies in kleinen Kristall-
chen, selbstandig sowie als Bindemittel von Quarz.
ferner braunes und gelbes Karbonat in derselben
Ausbildung wie in den hangenden Sanden, jedoch
nur in geringer Menge, auffjerdem etwas heller
Glimmer.

Glaukonit und Foraminiferen fehlen.
Grober Kies!) dessen Bestandteile bis wallnufsgrof,
zum Teil auch hiihnereigrofy sind.

Die Gerdlle sind nur unvollkommen gerundet.

Sie bestehen vorwiegend aus Milchquarz, dazu
kommt Taunusquarzit und einige eckige Bruchstiicke
eines dunklen Kieselgesteins.

Grauer, glimmerreicher Sandstein mit Quarzgéngen
und -tritmchen.

Besprechung und Zusammenfassung. Die Foraminiferen-
fauna von 46 bis 74 m ist sehr reich an Arten und Individuen. Die
im vorstehenden mitgeteilte Bestimmung der Formen in den einzelnen
Lagen ist aber keineswegs erschopfend. Es ist darum auch nicht
moglich — zum wenigsten wiirde es unvorsichtig sein —, aus der Ver-
breitung und Haufigkeit der Gattungen, Arten und Individuen allzu weit-
gehende Schlufsfolgerungen zu ziehen. Man muf§ beriicksichtigen, dafy

) Davon drei Proben 79 -84 m, 84—-89 m, 89—-94,2 m.
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die zur Ausschlammung und Untersuchung gelangten Proben doch nur
verhiltnismafiig klein sein konnten und dafy schlieflich: auch die Ent-
nahme der Bohrproben eine zufillige ist. Es ist sehr leicht méglich, da
doch eine grofie Zahl von Arten dieser Tierchen als Plankton umhertreibt,
die Anhdufung der Schilchen bei der Sedimentation also auch gewissen
Zufalligkeiten unterliegt, daff die Bohrung Schichten durchsunken hat,
die eine noch viel reichere Fauna bergen, von der aber zufillig keine
Probe erhalten wurde. Hatten wir die Arbeiten von Anfang an ver-
folgen konnen, und héatte man gleich zu Anfang durch Ausschlammen
von dem Auftreten marinen Tertiars Kenntnis erhalten, so wiare es
wohl gelungen, das gesamte tertidre zutage gefOrderte Material fiir
eine paldontologische spezielle Bearbeitung zu erhalten, das wéare von
grofiem Vorteil gewesen. Immerhin ist es von grofstem Wert, daf
wenigstens diese Proben da sind, wir sind dafiir, wie eingangs bereits
ausgesprochen wurde, Herrn Dr. Vogelsberger sehr dankbar.

Eine erneute Durcharbeitung der gesamten Foraminiferenfauna
des Rupeltones und Meeressandes erscheint dringend notwendig. Das
wird zwar eine sehr grofie und zeitraubende, aber auch eine dankens-
werte und lohnende Arbeit werden. Sie diirfte sich aber nicht nur
auf das Mainzer Becken beschrinken, sondern miifste die gesamten
Oligozédnschichten Deutschlands auf Grund von moglichst vollstandig
gesammeltem Schichtenmaterial und dessen Behandlung mit den besten
Schldmm- und sonstigen Untersuchungsmethoden umfassen. Die Ab-
bildungen der alteren Forscher sind gewify vortrefflich. Ihre Giite ist
um so mehr anzuerkennen, als damals noch nicht die modernen
zweckmafgigen Hilfsmittel, namentlich der binokularen Mikroskope, des
Zeifsschen Prismenrotators u. a. zur Verfiigung standen. Es bleibt
aber doch manches zu wiinschen iibrig. Es ist in vielen Fillen nicht
moglich, nach den Abbildungen allein die etwaige Ubereinstimmung von
Arten, die von verschiedenen Autoren bestimmt wurden, festzustellen,
man mufy dazu unbedingt Vergleichsmaterial haben, und das ist infolge
der Eigenart und Kleinheit der Formen, sowie infolge der Schwierig-
keiten, sie aus den Tonen und Sanden zu erhalten, nicht ohne weiteres
zu beschaffen. Die sogenannten Revisionen, die in neuerer Zeit ver-
offentlicht worden sind?), treffen den Kernpunkt des Ubelstandes nicht.

') Vergl. z. B. E. Spandel, Der Rupelton des Mainzer Beckens usw. 43.—50j
Bericht tiber die Tatigkeit des Offenbacher Vereins fiir Naturkunde 1909.
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Es fehlen geniigende Abbildungen und die geniigende Begriindung
der Auswahl der Namen und Zusammenfassung der Arten. Auch
das grofse Werk von Brady iiber die von der Challenger-Expedition
gesammelten Foraminiferen beseitigt die Schwierigkeiten fiir die Be-
stimmung der fossilen Arten nur zum Teil. Erregt es von vornherein
Bedenken, Formen aus ilteren Formationen bis zum Lias, und wohl
auch noch weiter hinab, mit lebenden zur gleichen Art und Varietat
zu vereinigen, so erhdhen sich diese noch, wenn man bei der Be-
stimmung einer fossilen Fauna zu der Uberzeugung kommt, daf§ die
von Brady mit lebenden unter einem Namen zusammengefafiten, von
den alteren Autoren getrennten Formen sich auch getrennt wieder
erkennen lassen, und zum wenigsten von Bradys Abbildungen deut-
lich unterscheiden. Dafs unter den lebenden Formen solche verbreitet
sind, die tatsachlich auch schon im ilteren Tertidr vorkommen, soll
durchaus nicht bestritten werden, aber man erhélt beim Durchbestimmen
einer grofseren Tertiarfauna doch den Eindruck, daf§ Brady bei seinen
Zusammenfassungen erheblich zu weit gegangen ist. Aus diesen Griinden
ist bei den in der Beschreibung des Profils mitgeteilten Bestimmungen
nicht immer Brady gefolgt worden, sondern es wurden, wo die altere
Abbildung mit der zu bestimmenden Form besser als Bradys Diagnose
und Abbildung iibereinstimmte, trotz dessen Behauptung der Zusammen-
gehorigkeit die Artenbezeichnungen der alteren Autoren, selbstver-
standlich soweit als nétig, unter Beriicksichtigung der Priorititsregeln
angegeben.

Besonders hervorzuheben ist eine neue Arbeit: ,Die Geologie
der Umgebung von Colmar“ von Hans Kliahn, mit paldontologischem
Anhang: Die tertiaren Fossilien zwischen Lauch und Fecht, I. Fora-
minifera . Teil. Colmar 1914. Sie enthalt eine Neubearbeitung der
tertidaren Foraminiferen des Elsafy mit Diagnosen und zuverlassiger
Zusammenstellung der Synonyma. Leider sind die beigegebenen
Abbildungen auf den Tafeln I, II und III nur wenig befriedigend. Die
spateren Teile der Arbeit bringen hoffentlich darin besseres. Indessen
konnte auch Kldhn bei der Namengebung nicht immer gefolgt werden.
Die Abweichung betrifft das Vorgehen iiber die Aufhebung gewisser
in der ganzen bisherigen Literatur bekannter Arten und ihrer Um-
benennung als Varietiten einer anderen Art. Dem konnte nicht bei-
gestimmt werden. Wenn z. B. Rotalia Soldanii d’Orbigny, eines der
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bekanntesten Leitfossilien unter den Foraminiferen des Oligozdns nur
als Varietat der cretaceischen Rotalia intermedia Roemer aufgefafst
wird, so kann man dem nicht ohne weiteres folgen. Die typische
Rotalia Soldanii ist auch nach Klahn, wie die Diagnose sagt, deutlich
von der typischen Rotalia intermedia zu trennen. Ob dann die erst-
genannte nur als Varietait oder als nahe verwandte Art betrachtet
werden soll, ist doch sehr Sache der personlichen Anschauung. Sie
wird es auch immer bleiben, denn worin bei diesen so niedrig
organisierten Tieren die Fahigkeit beruht, vielgestaltige Gehause zu
bauen, wird vorerst kaum zu ergriinden sein. Man wird darum bei
diesen Lebewesen noch viel schwieriger ein Kriterium dafiir finden
konnen, was als Art und was als Varietiat anzusehen ist als bei hoher
organisierten Tieren. Sicher bestimmen kann man nur typische
Gehause. Mit Riicksicht auf die geologischen Verhaltnisse scheint
es mir entschieden zweckmafjiger der kretazeischen typischen Art
den Namen Rotalia intermedia zu lassen und fiir die oligozane typische
Art den Namen Rotalia Soldanii aufrechtzuerhalten. Fiir andere
Formen liegen die Verhaltnisse ahnlich.

Wie eingangs erwidhnt worden ist, wurde zweifellos marines
Tertiar unter Wetterschotter von 7,5 bis 76,5 m durchteuft, im Liegenden
folgen bis 79 m grauer fossilfreier und auch glaukonitfreier Ton und
dann bis 94,2 m grober Quarzkies iiber alterem Gebirge, dem wir
karbonisches Alter zusprechen mdéchten.

Wenn auch die petrographische, iiberwiegend sandige Beschaffen-
heit der Schichten mit dem Rupelton, wie er sonst im Gebiete des
Mainzer Beckens entwickelt ist, wenig iibereinstimmt, so kann es doch
nach der Foraminiferenfauna keinem Zweifel unterliegen, dafy es
sich um gleichaltrige Schichten handelt.

Wir diirfen annehmen, dafy die untersten fossilfiihrenden Schichten
unseres Bohrloches den altesten marinen Ablagerungen an anderen
Stellen des Mainzer Beckens entsprechen, also dem untersten Rupel-
ton oder dem Meeressand. Wenn auch die Foraminiferen nicht
nach der Art von Leitfossilien beweisend sind, so sprechen doch
keinesfalls die aufgefundenen Arten gegen diese Annahme. Die
Fossilfithrung bleibt nach oben bis an die Basis des Diluviums er-
halten, sodafy sich hier fiir den Rupelton eine Méachtigkeit von 69 m
ergeben wiirde. Wahrscheinlich ist das aber nicht die ganze Machtig-
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keit, es ist nicht unmoéglich, dafy noch Schichten fehlen, die durch
die Erosion der Wetter entfernt worden sind. Die sparlichen, in
den oberen 30 m sandiger Tone erhaltenen Schilchen geben keine
Auskunft, es sind Formen, die in allen sandigen Lagen des Rupeltons
vorkommen konnen. Keinesfalls ist ein Anhaltspunkt gegeben, der
auf die Abnahme des Salzgehaltes im Wasser und auf einen Ubergang
in den Cyrenenmergel deutete.

Unter den Foraminiferen fithrenden Schichten lagert von 76,5 bis
79 m meist grauer Ton, der nur schwach kalkhaltig ist, und dann
grober, kantiger,. wenig gerollter Quarzkies. Diesen untersten
tertidren Ablagerungen kann man kaum ein hdheres, etwa unteroligo-
zanes Alter zusprechen. Sie sind als die Bildungen anzusehen, mit
denen die Transgression des Mitteloligozins an dieser Stelle be-
gonnen hat.

Wie die eozdnen und unteroligozanen Ablagerungen im siid-
licheren Teil der heutigen Rheinsenke beweisen, war dort schon in
alterer Zeit eine breite, mulden- oder wannenférmige Vertiefung vor-
handen, deren Réander von den Kernen der heutigen Gebirge gebildet
wurden. Mit dem Fortschreiten der tektonischen Bewegungen und der
Vertiefung der weiten Senke nach Norden wurde den Gewissern
der benachbarten hoheren Landesteile der Abfluff in die Rinne er-
maoglicht, sie fithrten grobes Material herbei, das nach seiner petro-
graphischen Zusammensetzung vielleicht nur aus der Nihe, also ver-
mutlich aus den benachbarten devonischen und karbonischen Anhéhen
des Schiefergebirges stammen mag.

Bei der petrographischen Untersuchung fillt in erster Linie, ab-
gesehen von den authigenen Bestandteilen, Eisenkarbonat und sandigen
Schwerspatkiigelchen, die groffe Armut an Schwergemengteilen auf.
Es fanden sich, und zwar nur in einzelnen Schichten, lediglich wohl-
gerundete Turmalinkdrnchen und Epidotsplitter. Schwefelkies kommt
fast {iberall, auch manchmal reichlicher, vor; das ist ja aber ein
authigener Gemengteil, der fast nie in marinen Ablagerungen fehlt,
namentlich wenn sie fossilreich sind, aus dem man darum keinerlei
Schliisse ziehen kann.

Die Frage, woher die Turmalin- und Epidotkérner stammen
koOnnten, ist zundchst nicht zu entscheiden. Beide miissen schliefslich
in letzter Linie in ihrer Herkunft auf kristalline Gesteine zuriickgefiihrt
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werden, doch ist vorerst nicht festzustellen, welche Umlagerungen
sie durchgemacht haben.

Unter den leichten Gemengteilen wiegt mit Ausnahme der Kar-
bonatsande der Quarz bedeutend vor, neben dem ganz untergeordnet
Blattchen eines farblosen Glimmers verbreitet sind. Glaukonit fehlt
nirgends in den Foraminiferen fithrenden Schichten, seine Menge
unterliegt aber starkem Wechsel. Bei den Quarzen macht sich auch
unter den grofieren Individuen ein auffallender Unterschied in der
Verteilung gerundeter und kantiger Korner bemerkbar. Die kantigen
Korner mufy man wohl nach ihrer Herkunft auf die nichstgelegenen
Kiisten zuriickfithren. Die gerundeten Korner koénnen weiter trans-
portiert sein. Indessen mufs man beriicksichtigen, dafy sie aus der
Zerstorung von Taunusquarzit und Grauwacken, rotliegendem und
buntem Sandstein, die alle in der Ndhe noch heute festzustellen sind,
und von denen namentlich die letzteren einst wesentlich grofsere
Verbreitung im tertiaren Kiistengebiet gehabt haben diirften, zuriick-
gefithrt werden kOnnen, daf§ also ihre Abrollung schon ilter sein
kann. Milchquarzkorner sind recht verbreitet. Sie sind aber in
allen Tertidrsanden ein so reichlicher Gemengteil, daff es gewagt
sein wiirde, sie lediglich aus den Quarzgingen des Taunus ab-
zuleiten.

Als eine weitere auffallige Erscheinung soll noch erwahnt werden,
dafs in den braunen, an Eisenkarbonat reichen Sanden immer nur
wenig Foraminiferen auftreten, daf; sie in einer Schicht sogar voll-
standig fehlen.

Zum Schlusse sei bemerkt, dafy die bis jetzt bekannten nachsten
Vorkommnisse von Rupelton an folgenden Stellen erbohrt sind:
Dortelweil!), Lich?), Ziegenhain®). Das Vorkommen von Wieseck
hat Stoltz*) nach der Foraminiferenfauna als untersten Cyrenenmergel

) A. Steuer. Dieses Notizblatt, IV., 22. Heft, 1901.

%) W. Schottler, Ober einige Bohrlocher im Tertidr bei Lich in Oberhessen.
Dieses Notizblatt, 4. F., 26. H. (1905), S. 49—66.

) v. Koenen, Uber das Alter und die Gliederung der Tertidrbildungen zwischen
Guntershausen und Marburg. Marburger Rektoratsprogramm 1879.

‘) K. Stoltz, Die Foraminiferenfauna von Wieseck bei Giefsen. Dieses Notiz-
blatt, 4. F,, 32. H. (1911), S. 71—-75.
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bestimmt. Er wurde in seinem Urteil durch die eigenartige petro-
graphische Entwicklung bestarkt, auf die besonders W. Schottler?)
hinwies. Nachdem nun bei Rockenberg eine so stark sandige und
wechselnde Entwickelung in einem Schichtenprofil erkannt worden
ist, das zweifellos dem Rupelton angehort, wird die Altersbestimmung
erneut zu priiffen sein.

') W. Schottler, Cyrenenmergel und jingeres Tertiir bei Wieseck. Dieses
Notizblatt, 4. F., 30. H. (1909), S. 68—86.
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Pliozdner Sand
im Fuldatale bei Queck in Oberhessen.

Von W. Schottler.

Im Frithjahr 1913 habe ich bei einer Begehung der damals noch
im Bau stehenden Strecke Schlitz— Niederaula in der Nihe des
hessischen Dorfes Queck (Blatt Queck der Hohenschichtenkarte des
Grofsherzogtums Hessen im Mafistab 1:25000, Blatt Breitenbach der
preufisischen Karte) ein Profil aufgenommen, das nur kurze Zeit sicht-
bar war, aber wegen seiner Merkwiirdigkeit mitgeteilt zu werden
verdient.

Die Stelle liegt siidlich vom genannten Dorfe beim Kilometer 6,3
der Landstrafse nach Schlitz. Dort tritt die Fulda mit einer Schlinge
dicht an den Westrand ihres Tales heran, sodafy man, um neben der
auf dem Talboden liegenden Strafse Platz fiir die Bahn zu gewinnen,
den Ostabhang der HOhe 252,1 anschneiden mufte.

Bei dieser Gelegenheit wurde folgendes Profil blofigelegt:
4, Umgelagerter, ziemlich unreiner L6f . . . . . etwa 2 m

3. Ungeschichtete Anhaufung von grofsen und kleinen

roten Buntsandsteinblocken . . . . . . . . etwa 1,5 m

Geschichteter roter Sand . . . . . . . . . etwal—15m
2. Fuldasand . . . . . . . - . . . . . . etwalbm

Fuldakies . . . . . . . . . . . . . . . etwa25m

1. Gelb und weify gebanderter Sand mit kleinen Ge-
rollen, einzelnen Geroéllbinken und mehreren
groffen weifsen Buntsandsteinblocken . . . . . etwa 3,5 m
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Obwohl das Gehange bis zur Strafije herab entblofst war, kam
doch der bunte Sandstein, in dessen weit ausgedehnte Hochfliche
das Fuldatal hier eingeschnitten ist, nicht zutage.

Zur naheren Erlduterung des Profils sei noch folgendes be-
merkt :

Die Hohe 252,1 ist ein Teil einer Terrasse, die nérdlich und
siidlich von Queck in einer Nische zwischen hdoher aufsteigenden
Buntsandsteinbergen liegt. Sie wird im Norden durch den von
Wehnerts herabkommenden Bach begrenzt, der durch Queck hin-
durchfliefst; im Siiden schiebt sich zwischen sie und den hoher auf-
steigenden Buntsandstein eine stark geneigte Rinne, bis zu der der
hochstens 50 m lange Aufschlufy ging. Gegen diese Rinne schneidet
das Profil mit einer Erosionskante ab, iiber die sich der unreine
L6 von der Flache aus mit einer Machtigkeit von 2—4 m herab-
zieht.

Die unter dem Lofs anstehende Schicht Nr. 3, die oben aus
Blocken, unten aus Sand besteht, enthalt nur Buntsandsteinmaterial.
Die Blocke bestehen ausschliefilich aus den Triimmern des in der
naheren Umgebung anstehenden rotgefarbten mittleren Buntsand-
steins; sie sind weder abgerollt noch aufbereitet und liegen unge-
schichtet und in fester Packung in allen Grofien neben- und iiber-
einander.

Der rote Sand, der sich unter der Blockablagerung einstellt, ist
nichts anderes als zerfallener Buntsandstein, dessen Bestandteile nicht
weit verfrachtet worden sind. Nach Siiden zu, also in der Richtung
auf die obenerwiahnte, vom Dorrebuckel (Wald 6 der graflich
Gortzschen Gemarkung) herabkommende Rinne, geht der Sand in
eine Blockbildung von gleicher Ausbildung wie die in seinem
Hangenden auftretende iiber.

Nr. 3 ist demnach als ein alter, nach oben in eine Mure iiber-
gehender Schuttkegel anzusehen, der von dieser Rinne aus iiber die
Ablagerungen der Fulda zu einer Zeit vorgeschoben wurde, als der
Flufy sich noch etwa 10 m iiber seiner heutigen Talaue auf seinen
eigenen Ablagerungen bewegte.

Letztere umfassen das Glied 2 unseres Profils und bestehen aus
typischem Fuldasand, der nach unten in gut abgerollten Fuldakies
iibergeht, dessen Zusammensetzung die gewohnliche ist.
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Da diese Fuldaablagerung mit ihrer oberen Grenzflache etwa 10,
mit ihrer unteren etwa 6 m iiber dem alluvialen Talboden liegt, mufj
sie dem Diluvium angehoren.

Das unterste Glied (Nr. 1) des Profils steht seiner petrographischen
Ausbildung nach in einem auffallenden Gegensatz zu seinem Hangenden.
Es besteht aus einem feinkOrnigen, ausgezeichnet kreuzschichtigen
Sand von weifjer und gelber Farbe mit vereinzelten kleinen Gerdllen
und einigen in flachen Rinnen liegenden Gerdllanhdufungen. Die
Gerolle bestehen aus Milchquarz und weiffem Buntsandstein; auch
sind mehrere grofsere, leidlich gerundete Blocke von weifsem Bunt-
sandstein mit Gerollen vorhanden.

Vom Hangenden wird dieser hellfarbige Sand durch eine deut-
liche, schwach wellige Erosionsfliche getrennt. Sein Liegendes war
nicht aufgeschlossen. Es ist sicher anzunehmen, daf§ es der Bunte
Sandstein sein wird; in welcher Tiefe er aber ansteht, ist nicht
bekannt.

Die Altersbestimmung dieser Sandablagerung ist wegen des
Mangels an Fossilien und wegen ihres Auftretens auf der Sohle des
Fuldatales schwierig.

Petrographisch ist sie vom Fuldadiluvium so scharf unterschieden,
dafy sie keinenfalls als solches bezeichnet werden kann. Dagegen
sind Bleichsande fiir tertidare Ablagerungen sehr charakteristisch. Sie
treten aber in verschiedenen Stufen unseres Tertidrs auf. Es ist
deshalb notig, zunichst festzustellen, dafy der fragliche Sand sicher
auf seiner urspriinglichen Lagerstitte liegt.

Umlagerung von einem hoher gelegenen Ort aus auf wasserigem
Wege ist ausgeschlossen, weil der Sand sehr rein ist und keinerlei
Beimengung von rotem Sandstein oder rotem Sand enthilt.

Aber auch weder durch einen tektonischen Vorgang oder durch
einen Einbruch infolge der Auslaugung von Zechsteinsalz in der
Tiefe, noch durch Abgleiten am Talgehinge kann er in diese tiefe
Lage gekommen sein. Wenn eine von diesen Mdglichkeiten wirklich
vorlage, miifite das Gefiige der leichtbeweglichen Ablagerung voll-
standig zerriittet sein. Das ist aber nicht der Fall; vielmehr ist die
wagrechte Bankung und die Kreuzschichtung bis in alle Einzelheiten

ungestort erhalten.
Notizbl. IV, 35. 8
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Es kann also nicht bezweifelt werden, dafy die Sandablagerung
da, wo sie liegt, auch entstanden ist.

Durch die Aufnahmen von Blanckenhorn!) und Biicking?) in der
Umgebung von Fulda ist aber festgestellt worden, dafy die miozidnen
Ablagerungen, die im Schutze der ebenfalls miozanen Basaltergiisse
zum Teil noch erhalten sind, oder sich durch die der Zerstorung
nicht anheimgefallenen Braunkohlenquarzite nachweisen lassen, sich
auf der noch unzerschnittenen Buntsandsteinoberfliche gebildet haben,
wiahrend in der Pliozanzeit hier, wie auch in anderen Gebieten, die
Ausbildung der heutigen Téaler erfolgt ist. Zu diesem Schlusse sind
auch friiher schon Hassenkamp und von Koenen und neuerdings
wieder Grupe gekommen. Lediglich iiber den Grad, den die pliozine
Austiefung des Fuldatales erreichte, besteht noch keine voéllige Uber-
einstimmung.

Die einzigen durch das Vorkommen der Zihne von Mastodon
Borsoni und Mastodon arvernensis ganz sicher als Oberpliozan er-
kannten Ablagerungen dieser Gegend sind der graue Ton und der
rotlichgelbe Sand der Kramerschen Tongrube siidlich vom Fuldaer
Bahnhof. Sie liegen nach Biicking (a. a. O. S. 60) 30—40 m iiber der
heutigen Talsohle. Auch die Tone nordwestlich vom Bahnhof, an
der Linie nach Giefien, gehoren ihrem ganzen Aussehen nach eben-
falls zum Plioz4n (a. a. O. S. 61). Auf Grund dieser Tatsachen nimmt
er an, dafy zur Pliozanzeit das Fuldatal nur ,im grofien und ganzen
vorgezeichnet war®.

Bei Fulda sind aber auch noch einige tiefergelegene Ablage-
rungen von &hnlicher petrographischer Zusammensetzung vorhanden,
deren Altersdeutung Schwierigkeiten macht.

So gibt Biicking (a. a. O. S. 61) an, dafy nérdlich von Fulda in
der Nahe von Niesig in dem Strafieneinschnitt ganz nahe an der
Talsohle ebenfalls als pliozan gedeutete und auf seiner Karte auch
als solches eingetragene braunliche Tone auftreten, die zufolge einer

) Das von M. Blanckenhorn 1906/07 aufgenommene, im Archiv der Kgl. preufs.
G. L. A. liegende Blatt Grofsenliider wurde mir nebst dem leider ebenfalls unge-
druckten ersten Bericht iiber diese Aufnahme aus dem Jahre 1906 von der Direktion
freundlichst zur Einsichtnahme geliehen.

?) H. Biicking, Blatt Fulda, aufgenommen 1903—1910, nebst den Erlduterungen
erschienen 1911.
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in dem benachbarten Laboratorium ausgefithrten Bohrung an 26 m
michtig sein und in diesem Niveau, das mindestens 20 m unter der
Talsohle und unter den pliozanen Tonen an der Giefsener Eisenbahn
gelegen ist, noch Braunkohlenreste einschliefen sollen. Er meint,
»daff es sich bei diesen zuletzt erwihnten Tonen und bei den
zwischen Horas und Maberzell in ebenfalls ziemlich tiefem Niveau
aufgeschlossenen gelben Sanden gar nicht immer um pliozédne
Bildungen handelt“.

Die zuletzt erwiahnten Sande, die denen von Queck sehr ahnlich
sind, kommen nach den Aufnahmen von Blanckenhorn in der ganzen
Umgebung von Fulda oberhalb des engen Durchbruches durch die
nordlich gelegenen BuntsandsteinhOhen, also zwischen Johannisberg,
Horas und Maberzell vor.

Sie liegen alle in tieferen Niveaus an den Abhingen des heutigen
Tales und reichen in der Ziegelei Stock westlich von Horas ungefahr
bis in den Grund des Fuldatales hinab. Uberall treten typische Diluvial-
gerélle im Hangenden auf. Vereinzelt sind auch grofie Knochen vor-
gekommen; sie waren aber nicht bestimmbar?).

Diese Sande haben eine vom Fuldadiluvium so auffallend ab-
weichende petrographische Zusammensetzung, daf§ ich sie, wie das
auch Blanckenhorn tut, nur fiir pliozdn halten kann.

Auch fiir den Sand von Queck sehe ich keine andere Moglich-
keit und mufy daraus den weiteren Schlufy ziehen, daf§ das Fuldatal
zu Beginn der Oberpliozanzeit nicht blofs bei Fulda, sondern auch
weiter unterhalb tiefer eingeschnitten war als Biicking annimmt, ja
stellenweise bis zur Tiefe des heutigen Talbodens ausgefurcht war
und dann mit den fluviatilen Sedimenten des Oberpliozins, deren
unterste Schichten aus Sanden, deren hohere aus den Tonen mit den
beweisenden Mastodonzdhnen bestehen, ausgefiillt wurde.

Wenn wir auch von dem Vorkommen bei Niesig, dessen Lagerungs-
verhaltnisse nicht ermittelt werden konnen, génzlich absehen, so steht
doch nach den Beobachtungen von Blanckenhorn fest, dafy die ober-
pliozinen Sande von Horas usw., obwohl sie unmittelbar an dem
Fuldaer Graben liegen, nicht erst durch eine jiingere tektonische

') Diese Angaben sind dem obenerwihnten ungedruckten Bericht, z. T. auch
einer freundlichen personlichen Mitteilung entnommen.

8t
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Bewegung in ihre heutige Stelle geriickt worden sind. Auch das
Vorkommen von Queck liegt, wie ich oben gezeigt habe, an seiner
ersten Lagerstiatte. Grabenbriiche sind dort nicht vorhanden, wohl
aber beweisenkleine, meist rundliche Muschelkalkvorkommen!) zwischen
mittlerem Buntsandstein, daf§ kleine Einbriiche stattgefunden haben.
Man kann sich deshalb die besonders tiefe Lage des Pliozins von
Queck vielleicht so erklaren, dafy die pliozine Fulda am Ort eines
solchen Einbruches in den zerriitteten Schichten einen tiefen Kolk
geschaffen hat, der dann mit Sand ausgefiillt wurde.

') W. Beetz hat in seinen Beitrdgen zur Tektonik und Stratigraphie des Lauter-
bacher Grabens (dieses Notizblatt fir 1912, 4. F,, 33. Heft, S. 148 und 151) die
Meinung vertreten, dafy die isolierten Muschelkalkpartien der Schlitzer Walder nicht
durch tektonische Vorgdnge entstanden seien, sondern abgerutschte Schollen dar-
stellen, die ihre Entstehung der Fulda verdanken, zu einer Zeit, als die Rinder des
Fuldatales noch von Muschelkalk tiberlagert wurden. Ich kann mich dem nicht
anschliefsen.
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Der Bau Europas.
Von H. Wegele 7.

Mit einer Ubersichtskarte.

Vorwort.

Die nachstehende Abhandlung des zu frith seiner Wissenschaft
entrissenen jungen, hoffnungsvollen Geologen drucken wir hier ab,
damit diese treffliche Ubersicht iiber die Tektonik Europas nicht un-
beachtet verloren gehe; sie wurde fiir das geographische Seminar
an der Universitat Gottingen unter Leitung von Hermann Wagner auf
Grund der bekannten Darstellung von Eduard Suef in seinem ,,Antlitz
der Erde“ von Hugo Wegele ausgearbeitet.

Wir leiten die Abhandlung ein mit den kurzen biographischen
Notizen, welche der Vater des gefallenen Helden, Herr Geheime Bau-
rat Hans Wegele, Professor der Ingenieurwissenschaften an der Tech-
nischen Hochschule zu Darmstadt, uns zur Verfiigung gestellt hat.

Hugo Wegele, geboren am 15. Dezember 1886 zu Bockenheim
(Frankfurt am Main), absolvierte Ostern 1907 das Realgymnasium zu
Darmstadt, studierte das erste Semester in Darmstadt an der Tech-
nischen Hochschule, sodann weitere vier Semester in Grenoble ins-
besondere Geologie bei Professor Kilian. Aus dieser Zeit liegt schon

_ eine im geologischen Institut der Universitat ausgefithrte Arbeit ,sur
“la Constitution géologique des Environs de Saint-Laurent-du-Pont
(Isere)“ veroffentlicht vor. An der Universitat Gottingen setzte er das
Studium der Naturwissenschaften und der Geologie fort, das letztere
insbesondere bei Professor Pompeckj, und promovierte im Marz 1913
daselbst, um sich weiterhin auf die naturwissenschaftliche Staatspriifung
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vorzubereiten!). Michaelis 1913 wurde er bei Professor Stille Assistent
am geologischen Institut in Gottingen. Im August 1914 trat der vom
Militdrdienst Befreite als Kriegsireiwilliger in das Reserve-Infanterie-
Regiment Nr. 234 in Gottingen ein und zog mit ihm am 12. Oktober
1914 vom Truppeniibungsplatz Ohrdruf- Arnstadt nach Flandern aus.
Bei Langermarck bezog das Regiment nach Teilnahme an heftigen
Gefechten Schiitzengraben. Dort fiel Hugo Wegele am 1. November,
durch einen Granatschufy getotet, nachdem er zum Gefreiten befordert
und von seinem Hauptmann zum Eisernen Kreuz vorgeschlagen
worden war.

Seine Lehrer hatten grofse Hoffnungen hinsichtlich seiner wissen-
schaftlichen Leistungen auf ihn gesetzt.

Dulce et decorum est pro patria mori.

R. Lepsius.

) Die Dissertation behandelt die Stratigraphie und Tektonik der tertidren Ab-
lagerungen von Oldenrode— Diiderode — Willerhausen. Gottingen 1914. Dieselbe
wird ausfihrlich in den ,Geologisch-paldontologischen Abhandlungen“ im Laufe des
Jahres 1915 erscheinen.
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Der Bau Europas.

Inhalt: Einleitung. 1. Die archdische Faltung: 1. der baltische Schild; 2. die
bohmische Masse; 3. das nordwestliche Schottland und die Hebriden. II. Die Cale-
doniden. III. Die karbonischen Faltenziige: 1. der armorikanische Bogen; 2. der
variscische Bogen, Iberische Meseta, Rumelische Masse, die Uraliden. IV. Die
mesozoische Faltungsperiode. V. Die Alpiden: 1. die Alpen; 2. die provenzalischen
Falten; 3. die Pyrenden; 4. der Apennin; 5. Sizilien; 6. der afrikanische Atlas;
7. die betische Kordillere; 8. die Karpathen und der Balkan. VI. Asiatische Altaiden:
1. Kaukasus; 2. Alailinie; 3. Dinariden. VII. Senkungsfelder und Briiche. VIII. Der

Vulkanismus. Ubersicht.

Vielleicht keiner der Faktoren, deren man sich in der Geographie
bedient, um Erdteile in grofien Ziigen zu charakterisieren, zeigt deut-
licher als der geologische Bau die Abhingigkeit Europas von Asien.
Uberall treten von Siiden und Osten her die grofiartigen Gebirgs-
systeme Asiens hiniiber auf das westlichste Glied des grofyen Kon-
tinentalkomplexes von Eurasien. Erst Gesichtspunkte zweiter Ordnung
sind es, die auch auf diesem Gebiet Europa eine gewisse Selbstindig-
keit gegeniiber Asien sichern, — Gesichtspunkte, die nur von einem
Standpunkte zu gewinnen sind, der eine tiefere Einsicht in die Einzel-
heiten des geologischen Aufbaues erlaubt.

Aufgabe dieser Arbeit ist es, diese charakteristischen Ziige klar-
zulegen und ihre Entwicklung in Raum und Zeit darzutun. Dabei ist
im allgemeinen die Darstellung zugrunde gelegt, die Eduard Suefy in
seinem vierbandigen Werke ,Das Antlis der Erde“ gegeben hat?).
Einige neuere Arbeiten werden an gegebener Stelle erwihnt werden.
Von Wichtigkeit ist ferner die Beriicksichtigung der Resultate der Ar-
beiten von H. Stille und anderer, die fiir weite Gebiete Mitteleuropas
eine mesozoische Faltungsphase nachgewiesen haben.

Man kann demnach jet 5 Faltungsphasen aussondern — Zeiten,
in denen ganz bestimmte grofjere Gebiete der Erdrinde durch tangen-
tiale Krafte gestaucht, gequetscht und gefaltet wurden. Es fand eine

') ‘Suefs: A. d. E., Bd. I, 1885; Bd. II, 1888; Bd. III,1, 1901; Bd. 11,2, 1909.
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Zerlegung in starre und gefaltete Massen statt, ein Gegensat;, der fiir
den Bau und die grofien Ziige der morphologischen Erscheinung
Europas bestimmend geworden ist. Die Faltungen fanden statt 1. im
Archaikum (archaische Phase), 2. in der Grenzzeit zwischen Silur und
Devon (caledonische Phase), 3. im oberen Karbon und unteren Perm
(variscisch-armorikanische Phase — die Uraliden z. gr. T.), 4. am
Ausgang der Jurazeit und in der Kreide (kimmerische Phase und die
folgenden), 5. im Laufe der Tertiarzeit (Alpiden). Dadurch ist zugleich
der Plan gegeben, nach dem die Darlegung des Baues von Europa zu
erfolgen hat. Alle die Faltungssysteme sind nach ihrer zeitlichen
Folge, nach ihrer raumlichen Ausdehnung und in ihrem Verhiltnis
zu der Umgebung zu fixieren. Neben der Faltung darf Bruchbildung
und Vulkanismus nicht iibersehen werden. Zum Schluff wird dann
eine Ubersicht des Ganzen gegeben, wobei die charakteristischen
Ziige klar hervorgehoben werden sollen.

I. Die archdische Faltung.

Uberall wo Gesteine, die alter sind als die paldozoische Schichten-
folge, an die Erdoberflache treten, sind sie stark gefaltet und kein
Teil der Erdoberflache scheint von der Faltung ausgenommen zu sein?).
Freilich sind diese Vorgange nicht naher zeitlich festzulegen. Die
archaische Gesteinsfolge entspricht einem auferordentlich langen Zeit-
raum, der dem postarchaischen wohl zum mindesten gleichgesetst
werden darf. Es ist daher sehr wahrscheinlich, dafy der stark ge-
faltete archaische Komplex das Resultat vieler aufeinander folgender
Faltungsphasen ist. So erklart sich die erdumspannende Verbreitung
der Faltungserscheinungen.

In Europa treten mehrere Gebiete archiischer Gesteine auf. Das
grofite ist der baltische Schild. Dann folgt Bohmen und ein kleines,
aber prinzipiell wichtiges Gebiet: die NW - Kiiste Schottlands nebst
den Hebriden?). Diese seit dem Archaikum nicht mehr gefalteten
Gebiete stehen im Gegensaf zu den archaischen Vorkommnissen im
Ural, in den Sudeten, in Schwarzwald-Vogesen, im franzdsischen
Zentralmassif, in der Bretagne, der spanischen Meseta, in den alpinen

') Suef: A. d. E. IIL,1, S. 7.
?) ibid. S. 484.
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Ketten u. a. O. Hier bilden sie Teile von Gebieten, die heute noch als
Gebirge hervortreten; sie sind durch spatere Faltung aus der Tiefe
emporgebracht worden und bezeichnen als aufgeprefiter, tiefster Unter-
grund die Stellen hochster Heraushebung; sie gehdren geotektonisch
aufgefafit zu jingeren Faltungssystemen, von denen sie vollstandig
assimiliert worden sind, und scheiden deshalb an dieser Stelle von
einer besonderen Darstellung aus.

1. Der baltische Schild?)

(siehe die beigegebene Ubersichtskarte)

ist rings begrenzt von einer auch orographisch hervortretenden Linie,
der sogenannten Glintlinie?). Sie wird von den Schichtkdpfen der dem
Schildrande flach auflagernden paldozoischen Schichtfolge gebildet,
die mit dem Kambrium beginnt. Dieser Saum kommt etwa vom Kap
Woronow am Weifsen Meer (nahe 42° 6. L. und 66!/,° n. Br.), kreuzt
den Golf von Archangels und die siidlich folgende Halbinsel und
zieht in der Nidhe von Onega vorbei durch den siidlichen Teil der
Onega- und Ladoga-Seen, an der Siidkiiste des finnischen Meerbusens
entlang iiber Dagd, Gotland und Oland, iiber die Westkiiste des Kal-
marsundes. Weitere Bruchstiicke des Giirtels liegen auf Schonen, im
Graben von Christiania bis nérdlich zum Mjos-See. Der westliche
Teil des Glints beginnt erst wieder am Hardanger Fjord, zieht aber
von hier ununterbrochen in NNO-Richtung bis in die Lappmarken,
d. h. iiber 8 Breitengrade. Ein Ast der Uraliden schneidet im Norden
alles weitere ab. Innerhalb dieser Umgrenzung finden sich Gneise
und Granite, immer stark geprefst und gefaltet. Aber die Falten sind
durch Denudation eingeebnet worden. Die heutige Oberfliche stellt
eine Rumpfebene dar. Teile des baltischen Schildes scheinen weder
von paldozoischen noch von jiingeren Meeren iiberflutet worden zu
sein. Der baltische Schild ist eine uralte Landmasse.

Die Glintlinie begrenzt jedoch nur den zutage tretenden Teil
einer weit ausgedehnten archiischen Masse, die unter den flachlagern-
den Sedimenttafeln Rufjlands liegt und im Siiden im Asowschen
Horst (Podolische Masse) wieder zum Vorschein kommt. Es ist die

1) Suefs: A. d. E. 11,1, S. 474 ff, 11, S. 58.
%) ibid. I1L,1, S. 486; 11, S. 59, 81.
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russische Tafel!), die wohl zu verschiedenen Zeiten vom Meere iiber-
flutet worden ist, die aber seit dem Archaikum keine intensivere Fal-
tung mehr erlebt hat. Die Westgrenze?) ist ein grofier Bruch, der
von Schonen iiber Bornholm, Bromberg, westlich der Lysagora (Berge
von Sandomier) in den Siidrand des Asowschen Horstes zieht.
Der baltische Schild bildet zusammen mit der russischen Tafel und
dem im Siiden durch das obere Dnjestr- und das Pruthtal begrenzten
Asowschen Horst eine tektonische Einheit — eine starre Masse, die
rings von Faltensystemen umlagert ist. Der innere Bau ist schwer
zu entziffern, weil alle urspriinglich geschichteten Gesteinsarten durch
hochgradige Metamorphose in Gneise und Glimmerschiefer verwandelt
sind. Immerhin hat man aus den Gebieten von Finnland bis zum
Weifien Meer hin einige Resultate. Man unterscheidet ein Haupt-
gebiet mit NNO-Streichen, das ein Kkleineres Gebiet mit NNO-
Streichen umschliefst. Dieses reicht vom Tuoppa Jarvi (nahe 32° 6. L.
68° n. Br.) im Norden bis Powjenez (Nordzipfel des Onega-Sees),
im Siiden und von da Ostlich bis an die pomorische Kiiste (Golf von
Onega). Im Westen des baltischen Schildes, westlich einer Linie
Sdélvesborg (nahe 14° 30 6. L., 56° n. Br.) — Siidende des Wettern-
sees — Ostende des Wenernsees — Tal des Klarelf, herrscht meri-
dionales Streichen, in Lappmarken aber wieder die gewohnliche
NNW-Richtung. In dem grofsen Gebiet zwischen Ladoga- und
Wetternsee haben Granitstocke und die verschiedensten archiischen
Eruptiva den Bauplan bis zur Unkenntlichkeit verandert.

Nordlich von Skandinavien liegt eine grofse, selbstandige, unter
das Meer versenkte Tafel, auf der sich die Inselgruppen der Baren-
inseln, von Spifsbergen und von Franz-Joseph-Land erheben. Das
ist die arktische Tafel3).

2. Die bohmische Masse?).

Auch hier liegen kambrische und silurische Sedimente fast flach
auf gefalteten Gneisen und Graniten. Die Streichrichtung ist NW.
Sie kommt hauptsédchlich in dem Verlauf der drei grofien thermalen

1) Suefs: A.d.E. I, S. 240; IIL,2, S. 7.

*) Tornquist: Geologie von Ostpreufsen, 1910, S. 219 ff.
%) Suefy: A. d.E. I, S. 82 ff.

4) ibid. I, S. 268 ff. u. III,2, S. 25.
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Pfahl- Quarzgange') zum Ausdruck. Die Grenzen sind zum grofien
Teil Briiche oder Flexuren. Diese folgen im SW von St. Polten
der Donaulinie iiber Linz, Passau, Regensburg. Dann zieht die Grenze
quer zum Streichen ungefihr im Naabtal nordlich, biegt in die Tertidr-
senke von Eger-Karlsbad (Erzgebirgsabbruch), dann siidéstlich in die
bohmisch-mahrische Kreidemulde (Elbtalbruch) und siidlich in die
Narbe von Briinn?), die bis Krems (an der Donau) reicht. Auch die
bohmische Masse ist im Siiden, Osten und Norden von jiingeren
Faltengebirgen umgeben.

3. Das nordwestliche Schottland und die Hebriden?®).

Westlich einer Linie intensiver Stérungen, die vom Loch Eriboll
siidlich iiber die Halbinsel Sleat durch die Passage of Tiree zieht,
liegt ein Gebiet archiischer Gesteine. Vielleicht liegt hier der Ost-
liche Rand von Laurentia, jener grofsen, alten Tafel des amerikanischen
Nordens, die dort dieselbe Stellung hat wie in Europa die baltisch-
russische Masse.

Diese drei Massen — baltisch-russischer Schild, bohmische Masse,
hebridisch-schottische Masse — sind die festen Kerne, an die sich im
Laufe der weiteren Entwicklung neue Faltensysteme angliedern. Das
zeitlich erste dieser Systeme sind:

II. Die Caledoniden®).

Die Faltung setste in der Grenzzeit von Silur und Devon ein.
Caledonische Falten sind daher alle, die keine jiingeren Sedimente als
Silur enthalten und diskordant vom Devon iiberlagert werden. Dieses
System bildet ein Band von Falten, das den Westen Skandinaviens,
Shetland- und Orkney-Inseln, Schottland, West-England mit Wales und
den grofiten Teil von Irland umfafit. Westlich davon liegt die nord-
atlantische Tafel (Teil von Laurentia?), Ostlich der baltische Schild,
und man hat den Eindruck einer zwischen beiden gelegenen Stau-
chungszone. Dem entspriche auch die widersinnige Faltungsrichtung,

1) H. Ochotzky u. B. Sandkiihler: Zur Frage der Entstehung des Pfahles im
bayr. Wald. Zentralbl. f. Min. usw., 1914, S. 190.

) Suefs: A. d. E. I, S. 213.

%) ibid. III,1, S. 484.

4) ibid. 11, S. 63 ff, 92 ff; III,1, S. 484 fi.
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die in Skandinavien OSO, in Schotftland NNW orientiert ist. Das
Streichen ist im allgemeinen NO mit Abweichungen nach ONO
bis OW im siidlichen Wales und Norwegen. Die Existenz grofer
Uberschiebungen, die auf enorme tangentiale Spannungen hinweisen,
ist fiir Schottland sicher nachgewiesen, in Skandinavien dagegen in
ihrer Ausdehnung noch strittig?).

Weitere Stérungen vordevonischen Alters lassen sich im rheini-
schen Schiefergebirge?), im Timan?®), im Fichtelgebirge?), in den Ar-
dennen (Massif von Rocroy und Stavelot)?) feststellen, fithrten aber
nicht zur Bildung von Faltengebirgen.

Denudation und Abrasion verwandelten bald die ganze caledonische
Kette in ein Rumpfgebirge. Stiicke derselben gingen in die Tiefe
und wurden von Meeren iiberschwemmt, wie z. B. Schottland zur
Jura- und Kreidezeit. Immerhin waren die caledonischen Gebirgs-

—stiicke durch die Faltung in sich so fest geworden, dafy sie sich
jiingeren Schubkraften gegeniiber als starre Massen verhielten, ein
Verhiltnis, das bei der Besprechung eines Teils der karbonischen
Faltenziige klar werden wird.

I1I. Die karbonischen Faltenziige®).

Im oberen Karbon beginnend, bis in das Rotliegende (Unt. Dyas)
andauernd, schieben sich neue Falten von Siiden an. Im siidlichen
Irland, etwa siidlich einer Linie Limerick-Wexford, treten Falten her-
vor, die neben ilteren Gesteinen noch Karbon enthalten. Ihre Rich-
tung ist W—SW, stofst also in spigem Winkel auf die ausgesprochen
SW orientierten Caledoniden. Im siidwestlichen Wales dringen
sie sich in S—W biegend (mit Tendenz nach Siiden) an das cale-
donische Gebirge heran, das hier fast dasselbe Streichen hat (aber

) A. Hamberg: Die schwed. Hochgebirgsfrage und die Haufigkeit der Uber-
schiebungen. Geol. Rundschau 1912, IIl. Fr. Svenonius: Die schwed. Hochgebirgs-
frage. Geol. Rundschau 1911, Bd. Il

?) Denckmann: Neue Beobacht. iiber die tektonische Natur der Siegener Spat-
eisengédnge. Arch. f. Lagerstittenkunde, 1912.

%) W. Ramsay: Beitr. z. Geol. d. Halbinsel Kanin. Fennia, Bd. 31, 1911, S. 37.

‘) R. Lepsius: Geol. v. Deutschland, Bd. 2, S. 139. J. Konigsberger: Gneis-
bildung und Aufschmelzungszonen der Erdkruste. Geol. Rundsch. Bd. 3, 1912,

%) Suef;: A. d. E. 11,2, S. 610.

%) ibid. II, S. 105 ff.; 111,2, S. 47 fi
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mit einer Tendenz nach N). Die Falten erweitern sich dann zu dem
Kohlenbecken von Glamorganshire, und nun sieht man sie auf dem
Ostrand des caledonischen Wales nordlich vortreten iiber den Forest
of Dean, den May Hill, Woolhope Hill, die Malvern- und Abberley
Hills bis etwa nahe Killerminster (WSW von Birmingham), wo sie
unter jingeren permischen und jurassischen Schichten verschwinden.
Die Falten der Gegend von Bristol haben N—O-Richtung, und von
Cardiff setsen sich O—W-Falten iiber den Severn in die OSO
streichenden Mendip-Hills fort. In der Gegend von Frome verschwin-
den sie aber unter den jiingeren Ablagerungen des Londoner Beckens.
Auch die Halbinsel Cornwall nebst den Scillyinseln liegen im
Gebiet dieser Falten. Aber hier treten mehrere grofere Granit-
stocke auf, die W von Liskeard in S—W-Richtung aufgereiht sind.
An diesen Granitstocken, wie z. B. am Dartmoor Forest, sind die
Falten stark abgelenkt!), doch bleibt im grofsen dasselbe Bild wie
nordlich davon in S.-Irland und S.-Wales, namlich der Ubergang von
SSW in W—O und OSO-Streichen, also ein nach Norden konvexer
Bogen.

Es folgt das Becken des Kanals und die franzdsische Kiiste. An
zwei Stellen finden sich hier gefaltete, paldozoische Gesteine, einmal
das kleine unscheinbare, aber sehr wichtige Vorkommen bei Boulogne
und siidlich davon, getrennt durch die weite Offnung der Pariser
Bucht, in grofier Ausdehnung die Kiisten des Cotentin und der Bre-
tagne, welche die grofse armorikanische Masse umfassen. Die Ein-
senkung des Pariser Beckens hat das Gebiet der karbonischen Falten
in einen nordlichen und siidlichen Teil gesondert. Die Verfolgung
des siidlichen Teils leitet zum Zentralmassif, die des nordlichen Teils
zum belgischen Kohlenrevier und den Ardennen.

Zunachst soll der siidliche Weg verfolgt werden. Die armori-
kanische Masse: SW und ONO-Streichen herrschen vor. Charak-
teristisch sind lange, nicht allzu steile, SW streichende Sattel und
Mulden im SW der Masse, z. B. die Achse von Cornouailles, die
von der Pointe du Raz iiber 400 km bis in die Nahe von Poitiers streicht.
Mehrere Bogen unter sich verschiedenen Alters schliefen sich im
NO an, durchkreuzen einander und schmiegen sich um festere Gneis-

1) Suefs: A. d. E. I, S. 106.
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kerne!). So entstehen die bald konkav, bald konvex verlaufenden
Streichlinien der nordlichen Bretagne und des Cotentin.

Ein von mesozoischen und tertiaren Sedimenten ausgefiillter Kanal
trennt Armorika von dem Zentralmassif im SO. Aber iiber ihn
hinweg setzen die grofien tektonischen Linien der Bretagne. An ihnen
haben in mesozoischer und tertiarer Zeit noch posthume Bewegungen
stattgefunden. So ist es mdglich, ihren Verlauf noch heute iiber
Tage zu verfolgen. Die Achse von Cornouailles sest sich im SW-
Rand des Zentralmassifs fort, und auf ihr liegen eine Reihe kleiner
Kohlenbecken, z. B. nahe Brive und Décazeville. Der grofite Teil
des Massifs ist aber so stark abgetragen, dafy das Karbon selbst aus
den tiefsten Mulden verschwunden ist. Dies erschwert bei der Gleich-
formigkeit der alteren Gneise die Erkenntnis des Baues sehr. Auf
einer SO streichenden Zerriittungszone liegt N Aubisson mitten im
Granit ein Vorkommen von Karbon, und noch weiter nordlich finden
sich zwischen Chatelus-Chambon und Pionsat versenkte Streifen von un-
terem Karbon in derselben Richtung aufgereiht. Uberhaupt herrscht west-
lich einer Linie Décazeville—Maurs—Champagnac—Menat—Noyant
SO-Streichen in den feststellbaren tektonischen Linien, seien es nun
Briiche oder Zerriittungszonen. Die ebengenannte Linie hat NW-
Verlauf, und auf ihr finden sich an mehreren Stellen eingeklemmte
Streifen von Karbon. Westlich von ihr tritt nur noch NO-Streichen
auf. Sehr deutlich erkennt man das am Ostrand des Zentralmassifs
von Privas im Siiden bis Avallon, im Norden der Cote d’Or. Die
Kohlenmulde von St. Etienne seft gegen NO iiber die Rhone fort,
und noch nérdlich von La Verpilliere trifft man am &aufiersten SW-
Ende des franzosischen Jura Granit und Gneis. In der Gegend, in
der heute die tertiaren Graben der Limagne und der oberen Loire
liegen, begegnen sich also zwei gleichaltrige Faltensysteme von ver-
schiedener Richtung — im Westen der armorikanische, im Osten der
variscische Bogen. Im Zentralmassif liegt die ,,Schaarung“ beider.

Der variscische Bogen sefit nun weiter in NO-Richtung fort.
Chalon liegt an einem Knie der Sadne, wo der variscische Lauf des
Doubs in die NS-Richtung der Sadne miindet. Westlich kommt eine
Anticlinale aus SW von der oberen Loire heriiber. Im nordost-

) Suef3: A. d. E. 11},2, S. 51, 54.
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lichen Fortstreichen liegt der kleine paldozoische Horst von Dole
und in gleicher Richtung das Massif der Vogesen und sein Gegen-
stiick, der Schwarzwald. Weiter ndrdlich folgt Odenwald und
Spessart. Uberall streicht das Gebirge NO und ist karbonischen
Alters.

Das weite frankische Stufenland trennt die oberrheinischen Massife
von dem thiiringischen Bergland. Hier ziehen die variscischen
Falten des Thiiringer Waldes, des Frankenwaldes, des Fichtelgebirges,
des Vogtlandes und des Erzgebirges um den Nordrand des bohmischen
Pfeilers.

Westlich des grofien Elbbruches biegen die Leitlinien iiber OW
in SO um, d. h. in die Richtung der Sudeten. Die Falten sind
gegen NO iiberschoben und verschwinden zwischen Olmiis und
Krakau unter den Karpathen?).

Die faltende Kraft des variscischen Bogens war gegen Norden
gerichtet. Hier mufite sie sich an dem Rand der russischen Tafel
beugen, die Falten mufiten in die Richtung dieses Randes abbiegen.
So kommt das sudetische Streichen zustande. In der Lysagora (Geb.
von Sandomier) treten sie dicht an den Tafelrand?).

Von hier wandert der Blick westwarts zuriick. Im mittleren
Deutschland bleibt er haften an Hohenziigen, die in sudetischer Rich-
tung gestreckt sind, aber variscischen Aufbau haben: Flechtinger
Hohenzug und Harz mit Kyffhauser.

Der Flechtinger Hohenzug ist ein variscischer Horst, der von
Obisfelde in sudetischer Richtung das Elbtal aufwirts zieht, iiber
Magdeburg, Torgau, Oschafs in Sachsen und in das Dresdner Gebiet
miindet. Er liegt zum grofsten Teil unter einer diinnen Decke meso-
zoischer, tertidrer und diluvialer Schichten verborgen. Nur hier und
da durchragt er diese Schichten, wie z. B. siidlich Spremberg (a. d.
Spree), Oschat in Sachsen und auf der Strecke zwischen Obisfelde
und Magdeburg.

Der Harz®. Im Siiden tauchen die paldozoischen Schichten
ganz normal unter der mesozoischen Decke hervor. Im N und W
sind sie von bedeutenderen Verwerfungen begrenzt. Der quarzitische

') Suefs: A. d. E. 1, S. 246.

?) ibid. 11,2, S. 8.
%) ibid. II, S. 124.
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Acker-Bruchbergzug bringt das NO-Streichen auch rein orographisch
zum Ausdruck. Grofie Lakkolithen von karbonischem Granit driangen
sich in die Faltenziige: Brocken und Ramberg.

Vom Harz weiter nach SW tritt das Allendorfer Gebirge und
der Schenkkopf bei Baumbach a. d. Fulda aus der Trias des hessischen
Berglandes hervor. Der Permsattel bei Sontra liegt in der Fortseung
des Thiiringer Waldes.

Jenseits der hessischen Senke taucht das Niederrheinische
Schiefergebirge?!) auf mit dem Sporn des Kellerwaldes. NO-
Streichen herrscht am Nord- und Siidrand. Ein Gebiet fiir sich ist
das Siegerland. Hier liegen die Schichten auffallend flach. Grofse
Spalten in OW- und NS-Richtung sind charakteristisch. Die ersteren
sind mitteldevonisch?®). Das Siegerland ist nordwarts iiber das Sauer-
land iiberschoben, denn die Griaben setien auf der mitteldevonischen
Unterlage ab. Mit dem Nordrand der Verbreitung anstehender palio-
zoischer Gesteine zwischen Essen und Stadtberge hort aber das Nieder-
rheinische Schiefergebirge tektonisch gesprochen nicht auf. Es sefjt
sich vielmehr weit nordlich unter den Kreideschichten des Miinsterlandes
fort und wird von grofsen Spriingen begrenzt. Der groffe Grenz-
sprung ist durch neuere Bohrungen festgestellt. Er lauft im Westen
des Eggegebirges und Teutoburgerwaldes in NW-Richtung. Sein
Siidende ist der Borlinghduser Abbruch®). Man bezeichnet diese
ganze tektonische Einheit mit dem linksrheinischen Teil als ,nieder-
rheinische Masse“. Die Grenze der nordwestlichen Erstreckung ist
noch nicht festgestellt.

Auch linksrheinisch ist der Aufbau aus NO streichenden Sitteln
und Mulden in den devonischen und karbonischen Schichten sehr
deutlich. Suefy meinte eine Art sigmoides Vortreten des rechtsrhei-
nischen Gebirges gegen das linksrheinische feststellen zu konnen?).
Aber heute hat man die direkte Fortseung der Karbonfalten auf der
linken Rheinseite erbohrt, z. B. in den Horsten von Geldern, von

') Suefs: A. d. E. II, S. 118, 122 ff.

?) Denckmann a. a. O. S. 9, Anm. 2.

%) H. Stille: Zur Kenntnis der Dislokationen, Schichtenabtragungen und
Transgressionen im jingsten Jura und der Kreide Westfalens. Jahrb. d. Kgl. pr.
Geol. Landesanstalt fiir 1905, Berlin, 1908.

) Suefs: A. d. E. I, S. 118,
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Briiggen-Peel u. a.). Von Aachen bis Valenciennes streichen die
Falten in SW-Richtung. Dann aber biegen sie in die armorikanische
Richtung ein. Dabei sind sie nordlich iiberworfen oder iiberschoben.
Hier liegt der iiberschobene Nordrand des karbonischen Faltensystems.
Die Verhiltnisse erinnern an die gleichartigen Erscheinungen in den
Alpen?). Aber der Aufenrand ist nicht wie sonst in der Druck-
richtung ausgebaucht, sondern dagegen eingezogen (konkav). Hier
zwischen Douai und Valenciennes liegt der Winkel der grofien mittel-
europaischen Schaarung?®). Von hier zieht sich der nordliche armo-
rikanische Ast nach Boulogne, tritt iiber den Kanal und lauft fiber
die posthume Wealdenfalte Siid-Englands in die Mendip Hills.

Weitere Aste!) karbonischer Falten schlieffen sich an und werden
mit den eben beschriebenen als européische Altaiden zusammengefafst.
Die Montagne Noire und die siidlichen Cevennen im Siiden des
franzOsischen Zentralmassifs zwischen Aude und Aveyron sind kar-
bonischen Alters. Aber das Streichen ist WSW. Gleiches beobachtet
man in dem kleinen Massif von Mouthoumet (siidlich und 6stlich
der Aude) und in den katalonischen Bergen zwischen Barcelona
und Cap Bagur.

Das Massif des Maures und von Esterel zwischen Toulon und
Cannes, West-Korsika und Ostsardinien zeigen deutlichen varis-
cischen Bau?).

Jenseits der Pyrenien liegt der grofie Block der Meseta®), den
Westen der iberischen Halbinsel einnehmend. Das Streichen ist im
NW von Galizien fast NS, biegt am Duero in NNW und weiter
siidlich herrscht die NW-Richtung allgemein. Die Uberfaltung geht
aus der westlichen Richtung in die siidwestliche iiber. Anders liegt
die Sache in der asturischen Mulde. Das Streichen geht von der
NS- in die NW-Richtung iiber. Aber die Uberfaltung ist gegen SO

') Wunstorf u. Fliegel: Die Geologie des niederrheinischen Tieflandes. Abh.
d. Kgl. pr. Geol. Landesanst. N. F. 67, 1910.

") Suefy: A. d. E. 1I,2, S.611.

%) ibid. II, S. 111.

*) ibid. 11,2, S. 257 ff., S. 4 ff.

% Sie sind wahrscheinlich wie der toskanische Archipel, das toskanische Erz-
gebirge, Kalabrien und das peloritanische Gebirge Teile des alten Festlandes der
Tyrrhenis, die erst im Tertidr versank. (Th. Fischer: Mittelmeerbilder, 1908, S. 211.)

®) Suefs: I, S. 144 if.; 11,2, S. 4 ff.
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gerichtet, das Einfallen der Schichten ist NW. Ein Bogenstiick liegt
vor mit Uberfaltung nach innen. Daf§ hier eine Torsion vorhanden
ist, wie Suef§ es will, ist wegen der Widersinnigkeit der faltenden
Krafte unwahrscheinlich. Die Verhaltnisse sind komplizierter und
noch wenig geklart. Das Hauptscheidegebirge streicht ONO und
ist vielleicht ein Horstgebirge. Es wird in seiner Mitte von NW
streichenden Schichten durchseft?!).

Weitere kleinere variscische Gebiete finden sich in den ,Zentral-
zonen“ der Alpen. Sie sind von der tertiaren Faltung heraufgeprefites
Vorland. Nichtsdestoweniger ist in manchen Féllen ein selbstindiges
Streichen erhalten geblieben, wie z. B. in der Belledonne-Zone, wo
die mesozoischen Falten schrig gegen die Schichtbander der palédo-
zoischen Kerne abstofsen.

Ein grofieres Gebiet paldozoischer Gesteine, die rumelische
Scholle?), nimmt die Mitte der Balkanhalbinsel ein?. Sie ist im
Osten von den Falten des.Balkan begrenzt, im Westen von den
Dinariden. Dazu gehort das Istrandscha-Gebirge nérdlich von Kon-
stantinopel. Die Eruptivmasse von Burgas (am Pontus) trennt sie
vom Balkan. Das Alter lafst sich nur mit Wahrscheinlichkeit als
karbonisch annehmen, da die &ltesten auflagernden Schichten die
eocanen Priabona-Mergel sind. Jedenfalls ist sie nicht jiinger.

Die wichtigsten Zeugen der européischen Altaiden sind hiermit
charakterisiert und ihr Zusammenhang dargetan. Dem geistigen Blick
ersteht ein machtiges Faltengebirge, das von Siiden heranbewegt,
sich an die kaledonisch-skandinavisch-russische Masse staute und
sich in zwei grofse Bogen, den armorikanischen im W, den varis-
cischen im Osten spaltete.

Zu carbonischer Zeit war es auch, als die Hauptfaltung der Ura-
liden stattfand. Sie treten an den Ostrand der russischen Tafel und
bilden mit ihren Asten die deutliche Begrenzung Europas im Osten
und Norden. Das Streichen ist im allgemeinen meridional. Der
Schub war gegen Westen und Siiden gerichtet. Die Falten tauchen

) Th. Fischer: Mittelmeerbilder, 1908, S. 29; S. 252. Die Agdis scheint sich
hier siidlich anzuschliefsen.

) Suefs: A.d.E.II, S. 150. R. Douvillé: La Péninsule ibérique. Handb. d.
region. Geologie, Bd. III, Heift 7, 1911.

3), Suefs: A. d. E. I1L,2, S. 15.
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normal unter den jiingeren Schichten der westsibirischen Ebene her-
vor. Eine tektonische Ostgrenze des Ural ist daher nicht festzu-
stellen. Im Norden von 55° n. Br. liegt das Plateau von Ufa. Ober-
karbon tritt zutage. An diesem Plateau stauen sich die Falten, wer-
den aus der NS-Richtung bis fast OW abgelenkt und treten als
Kulissen gegen die russische Tafel vor. Das Plateau von Ufa verhalt
sich wie ein Stiick verhiillten, aber selbst mitgefalteten Vorlandes.
Im Siiden divergieren die Falten und reichen iiber die Mugodjaren
bis zum Irgis. Vielleicht iiberschreiten sie die Wasserscheide Aral-Irgis,
um in die Ausldufer des turkestanischen Karatau einzumiinden. Anderer-
seits klingen sie westlich in den NS-Falten der Jergeni-Hiigel (zwi-
schen Zarizyn am Wolgaknie und dem Manytsch), des Kammeni-Jar
und der Hiigel des Bisch-tschoko aus. Je weiter siidlich man diesen
Falten folgt, um so jiingeres Alter haben sie.

Nordlich von Ufa treten aus den Kulissen zwei langere Aste
westlich hervor. Der siidlichste ist der Timan, der sich iiber Kanin,
die Insel Keldin, die Fischer-Inseln (N-Kiiste von Kola) bis in das
nordliche Skandinavien erstreckt, wo er die kaledonischen Falten
quer abschneidet. In diesem Ast herrscht siidliche Uberfaltung?).
Ehe der Ural siidlich der Karabai in Konstantinow-Kamen endigt,
entsendet er noch einen weiteren grofsen Ast — den Paé Choi, der
sich zu dem grofien Gebirgsbogen von Waigatsch-Nowaja-Semelja
ausweitet®). Zwischen Timan und Paé& Choi liegt vielleicht ein dritter
Ast, das Adak-Gebirge.

So treten die Uraliden aus den asiatischen Altaiden heraus und
umfassen die russisch-skandinavische Masse im Osten und Norden
und die sibirische Tafel im W und NW.

IV. Die mesozoische Faltungsperiode.

Wieder wirken die abtragenden Krifte und wieder zerbrechen
die gefalteten Gebiete; die Tangentialspannungen ruhen nun lange
Zeit hindurch — bis in die tertiare Zeit. So glaubte man wenigstens
noch vor kurzem. Aber die genaueren Forschungen der lesten Jahr-
zehnte, unterstiitst durch die sich haufenden Profile der Bohrungen

') Suefs: A. d. E.IlI,2, S. 3.
?) ibid. IL,1, S. 471.
9*
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und Schachte auf Kali, Kohlen und Erdél, ergaben hier Neues. Mit
Schlufy der Jurazeit beginnt eine mesozoische Faltungs-
periode. Freilich, verglichen mit den Resultaten anderer Perioden,
hat diese nur Geringfiigiges zuwege gebracht, ist aber immer-
hin bedeutend genug, dafy sie hier nicht mehr ibergangen wer-
den darf. :

Im Pariser Becken (z. B. Anticlinale des Pays de Braye') und im
Londoner Becken (Anticlinalen von Guildford, Ports-Down nérdlich
Portsmouth und Insel Wight) folgen diese Falten allem Anschein nach
armorikanischen Linien. Suefy hat sie deshalb posthume genannt.
Die Erfahrungen im mitteldeutschen Bergland®) zeigen aber, daf§ hier
die Faltung nicht allein vom Verlauf der variscischen Linien, sondern
hauptsachlich von dem Verlauf der Rénder der variscischen Horste
bestimmt worden ist. Es herrscht deshalb NW-Streichen (hercynisches)
vor. Aber auch NS-Richtung (rheinische) 1aft sich feststellen.
Zwischen den alten Horsten sind die Sedimentationsriaume gefaltet
worden. Dies geschah in mehreren Phasen, die bis in das Tertiar
reichen. Man scheidet dieses Faltengebiet als saxonisches aus, weil
hier die Faltenbildung unter anderen Bedingungen erfolgt ist als sonst.
Dasselbe allmahliche Werden der Falten wird neuerdings immer mehr
betont und ist z. B. auch fiir die Alpen festgestellt?). Die saxonischen
Falten, wie z. B. die Osningachse (Teutoburger Wald), der Salzgitterer
Hohenzug, Elm und Asse im noérdlichen Harzvorland, treten nur selten
als langgestreckte Ziige hervor. Die Rander der faltenden Horste,
gewissermafien die Backen eines Schraubstockes, haben vorwiegend
rheinische oder hercynische Richtung. Der Untergrund hat aber
variscisches Streichen. Die Druckrichtungen kreuzten sich, es fand
eine Vergitterung der Falten statt, die ein Zerbersten der Schichten
in eine Unzahl von kleineren Schollen bewirkte. Aber die Falten-
ziige schimmern noch durch den Schleier des Schollengebirges hin-
durch und der Verlauf wird deutlich durch die Linien grofiter Heraus-
hebung — die Achsen.

) Suefs: A. d. E. II, S. 114; 11,2, S. 56 ff.

?) H. Stille: Die mitteldeutsche Rahmenfaltung. 3. Jahresber. d. niedersdchs.
geol. Ver. zu Hannover, 1910, S. 154.

%) O. Wilkens: Uber mesozoische Faltungen in den tertidren Kettengebirgen
Europas. Geol. Rundsch., Bd. 2, S. 251.
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In die Zeit der ersten Phase der westeuropaischen mesozoischen
Faltung fallt die Entstehung des kimmerischen Gebirges. Es be-
ginnt im Norden des Kaukasus, tritt mit verschiedenem Streichen auf
die Krim, iiber den Pontus in die Dobrudscha (Gebirge von Matschin)?)
und Spuren davon erscheinen als Grundschollen der grofsen Uber-
schiebungen am Ostrand der Karpathen?).

Ein Stiick eines selbstindigen Faltungssystems scheint sich hier
einzuschalten, das sich um den Siid- und Ostrand der russischen Tafel
legt. Das Bestreben scheint vorhanden zu sein, mit einem Vorstof;
der asiatischen Altaiden nach W alte untergegangene Verbindungen
wiederherzustellen.

V. Die Alpiden.

Auf das tektonische Intermezzo der kimmerischen Phase folgte nun,
im Alttertiar beginnend und sich bis zum Miocéan steigernd,
die Auffaltung der Alpen und ihrer 6stlichen und westlichen
Fortsetzungen, die man als Alpiden zusammenfafst. Die
grofien Linien ihres Baues stehen heute einigermafien fest. Aber so
iibermachtig war die faltende Kraft, dafy sie Resultate erzielte, deren
Entstehung im einzelnen auch heute noch nicht klargelegt ist?).

Hier soll von den Alpen (s. str.) als dem Kernbogen ausgegangen
werden?). Von Siiden wurden die Falten gegen die variscischen
Horste herangeschoben und quollen in den Liicken vor. Ihr Anprall
verursachte im Vorlande grofse Briiche (Donaubruch). Grofse Stiicke
der festen Erdrinde rissen in der Streichrichtung ab und wurden als
méchtige Decken auf die vorliegenden Falten geschoben. Dieser Vor-
gang wiederholte sich mehrere Male, sodafy Decke auf Decke ge-
tirmt wurde — und erst, als die Decken selbst noch in sich gefaltet
waren, hatten sich die enormen Tangentialkrafte entspannt. - Diese
Vorgange bedingen die tektonische Gliederung der Alpen. Als
Ganzes erscheint das Gebiet alpiner Falten im Westen stiarker ge-
hoben als im Osten. Hier liegen die Decken noch in grofier Aus-

') Suefs: A. d.E. |, S. 613; 111,2, S. 22, 111, 728.

?) ibid. 111,2, S. 23 ff.

°) Rothpletz: Beitrdge zur Stratigraphie u. Tektonik des Simplongeb. Zeitschr.
d. deutsch. geol. Ges. Bd. 66, Heft 1, 1914.

‘) Suefs: A.d. E. I, S. 276, 285, 639; 11,2, S. 117, 166, 219.
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dehnung iibereinander, wihrend sie sich nach Westen zu immer mehr
auflésen und nacheinander hervortauchen. Die tiefste Decke endet
am Mercantour (cottische Alpen). Daher ist auch das autochthone
(= bodenstindige) Gebirge in den Westalpen am ausgedehntesten.

Drei Grenzen im Innern der Alpen sind von Bedeutung:

1. Die dinarische Grenze!) zieht vom Siidrande des Bacher-
gebirges in WNW iiber die Brennerstrafse zwischen Brixen und Ster-
zing, biegt nach SW iiber Meran um, lauft dann wieder in WSW im
Addatal iiber die Nordenden des Lago di Como und des Lago Mag-
giore und erreicht mit westlicher Flucht die lombardische Ebene nord-
lich Jvrea. Diese Grenze ist eine Linie starker Pressungen und Zer-
riittungen, auf der maichtige Intrusionen von Tonalit hervorgetreten
sind (z. B. der Adamello). Siidlich liegen die Dinariden, ein Stiick
Asien, das nach Europa hereingeschoben ist. Alle Falten liegen hier,
wie jenseits des Mittelmeeres, siidlich iiber.

2. Die Grenze der West- und Ostalpen. Sie beginnt erst
siidlich der autochthonen Flyschzone, begleitet den Westabfall des
Rhatikon, zieht durch das Oberhalbsteintal in das Engadin und zwi-
schen Disgracia und Bernina siidostlich an die Adda. An dieser
Linie taucht die lepontinische (= westalpine) Decke unter die ost-
alpine Decke. Nur in grofieren Fenstern, wie im unteren Engadin
und in den Tauern, kommt die lepontinische Unterlage wieder zum
Vorschein. Der nordliche Flyschrand wird auf seiner ganzen Strecke
als autochthon aufgefafst. = Chablais und Berner Alpen sind los-
getrennte lepontinische Schollen und die Klippen der Vierwaldstatter
Kantone (z. B. Rigi, Rotstock, Mythen) sind die nordwestlichen Zeugen
dieser Decke.

3. Die Grenze der lepontinischen Alpen gegen die autoch-
thone helvetische Zone. Sie betrifft nur die Westalpen allein.
Eine Zone von stark gefaltetem Carbon und Flysch charakterisiert
sie — das ist die Zone des Brianconnais. Ostlich davon liegt die
grofse, durch stark metamorphe Sedimente (Glanzschiefer) und griine
Intrusivgesteine ausgezeichnete piemontesische Zone, aus der die
lepontinischen Decken hervorgehen. Das schmale Band des Brian-

') Siehe auch Fr. Kossmat: Die adriatische Umrandung in der alpinen Falten-
region. Mittlg. d. geol. Ges. in Wien. Bd.5, 1915.
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connais zieht von der Ostseite des Mercantour, Ostlich vom Pelvoux,
an der Belledonnekette und dem Mont Blanc vorbei, das Rhonetal
aufwarts zum Siidrande des Gotthard und reicht bis wenig siidlich
Chur. Uber sie hinweg treten die Decken des Chablais, der Berner
Alpen und der Klippen.

In der Gegend zwischen Chambéry und Grenoble zweigt der
Faltenjura von den helvetischen Alpen ab und seine Falten quellen
zwischen Vogesen und Schwarzwald nordlich vor. Nach Westen
werden sie immer flacher, sind aber durch den Bruch des Doubstals
scharf von der vorgelagerten Juraplatte geschieden. Als stauende
Masse wirkte hier durch die Hiille jurassischer Schichten hindurch
das variscische Grundgebirge zwischen Dole und Vogesen. Auf dem
ganzen Aufienrande 1afit sich die Stauung verfolgen, die sich siidlich
vom Schwarzwald zu einer Uberstiirzung steigert?).

Bei Nizza erreicht die helvetische Zone mit NS-Streichen das
Meer, wahrend die piemontesische vom grofsen St. Bernhard an durch
nRiickfaltung“ nach Westen iiberkippt in den Appenin fortsest. Suef
nimmt an, daff die piemontesische Zone in Korsika und Sardinien
wieder zum Vorschein kommt. Aber neuere Untersuchungen?) haben
ergeben, dafy NO-Korsika nach Osten iiberfalteter Appenin ist, daf
Ostsardinien keine Faltung mehr erfahren hat und dafy Westsardinien
eine gefaltete subalpine Zone ist. So bleiben auf diesen beiden In-
seln nur die kristallinen Gebiete als Fortseung einer alten Landbarre
— tektonisch vielleicht zu der versunkenen Tyrrhenis gehorend.

In der Gegend von Nizza, am Var, schart mit den Alpen ein
anderes OW-streichendes Faltensystem: das sind die gegen Osten
. und Norden bewegten provenzalischen Falten, die den weiten nach
Norden offenen Bogen der Durance fiillen. Mont Ventoux, Créte de la
Faye, Montagne de Lure gehoren hierher. Diese Falten treten, schwicher
werdend, iiber die Rhone, klingen zwischen der Montagne noire und
dem Massif von Mouthoumet aus, dringen sich aber siidlich von
diesem vorbei und laufen in die dufjeren Faltenziige der Pyrenden®).

Hier wird die Faltung wieder so intensiv, dafy grofse Uberschie-
bungen stattfinden. Auffallend ist die grofse Verbreitung vorpermischer

1) Suefs: A. d.E. 1, S.150; 111,2, S. 602.
*) Tornquist: Alpen und Appenin auf Korsika. Geol. Rundschau, Bd. I, 1910.
%) Suefs: A. d. E. 11,2, S. 262 if.
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Gesteine in den Pyrenien. Die Faltung muf; hier tiefer in die Erd-
kruste eingegriffen haben als in den Alpen. Der Bau des Nordrandes
der Pyrenden ist bestimmt durch zwei starre Massen — die von Mout-
houmet und die von Labour-Aja (zwischen dem Niveflifchen und der
Bidassoa). An diese traten die Falten in nordwestlicher Richtung,
stauten und dringten sich in einer Reihe von Kulissen in das
aquitanische Becken vor, die in NW-Richtung sich noch auf weite
Strecken unter dem miocanen Schuttkegel des Armagnac bis Dax
und Biarri im W verfolgen lassen. Uberall am Nordabfall, auch in
den Basses Pyrénées iiber Bilbao-Santander hinaus bis nach Oviedo
herrscht nérdliche Uberfaltung. Der Osten ist auf seiner ganzen
Breite nordlich bewegt. Aber westlich einer Linie, die vom oberen
Tech nach Camprodon lauft, sind die ganzen Hautes Pyrénées stark
siidlich iiberschoben. Diese siidliche Uberfaltung betrifft die siidlichen
Basses Pyrénées und die katalonischen Sierren bis zum Ebro hin.
Die ganze Masse scheint in einem starken Spannungszustand gewesen
zu sein, als das Riickland absank. Die Spannung mufte sich so
nach Siiden auslosen. Die katalonischen Sierren westlich des Ebro
scheinen nicht direkt zu den Pyrenden zu gehoren, da sie einseitig
nordwestlich iiberfaltet sind. Sie treten vielleicht im Westen der
Provinz Guipuzcoa mit den Basses Pyrénées in Scharung.

Der Appennin!). Schon am grofsen St. Bernhard beginnen die
Falten sich Ostlich iiberzuneigen. Die 6stliche Uberfaltung beherrscht
dann den ganzen Innenrand der piemontesischen Zone. Ein Teil der
Falten endigen als Kulissen in der Gegend von Saluzzo, ein anderer
erreicht durch die ligurischen Alpen das Meer. Mit den gleichen
griinen Intrusionen (Pietre verde) und im gleichen Sinn (d. h. nord-
ostlich bis ostlich) fiberfaltet, set der Appennin ein; Korsika ist
noch ein Teil im dufsersten Westen?). Die Senkung des genuesischen
und des tyrrhenischen Meeres greift tief in seinen Bau ein und er-
schwert sein Verstindnis. Das stufenweise Absinken des Gebirges
wurde von Pisa bis Sorrent von heftigen vulkanischen Durchbriichen
begleitet. Gegeniiber Elba liegt zwischen Campiglia und Gavorrano
ein Stiick alten Gebirges. Ostlich davon ist das sonst allgemeine

') Suefs: A. d. E. 11,2, S. 236 ff.
%) loc. cit. S. 106, Anm. 2 (Tornquist 1910).
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SO-Streichen in NS abgelenkt (Sabiner Gebirge). Auch hier wird
wieder, wie in der Bretagne, der Einflufy fester Kerne innerhalb ein
und desselben Faltensystems auf den Verlauf der Falten klar. Im
allgemeinen sind die Falten aus mesozoischen und tertidren Gesteinen
aufgebaut und ziehen in weitem Bogen um das tyrrhenische Meer?).
Siidlich vom Crati (Kalabrien) tritt dann plofslich kristallines Grund-
gebirge zutage — die Sila und Aspromonte. Schon seit dem unteren
Lias war die Sila eine felsige Untiefe. Aber die Faltung des Appennin
hat noch einmal eingegriffen. Eine Fortsefung ist das peloritanische
Gebirge jenseits der Strafse von Messina. Die Gebiete kristalliner
Gesteine sind umgeben von gefalteten mesozoischen Gesteinen. Diese
beginnen hier mit dem unteren Lias. Die Gerolle fremden Granits
in tertidren Schichten weisen auf die jest versunkene tyrrhenische
Landmasse hin. Die Catena littorale im Westen der Sila weist
stark gefaltete Trias auf. Die Sila ist ein Stiick Vorland, das ahnlich
wie das Massif von Mouthoumet in die Faltung mit einbezogen wurde;
sie trennt hier als Zeuge eines Altaidenastes Dinariden und Appennin.

Sizilien?). Das westsizilianische Bergland ist wie das kalabrisch-
peloritanische Gebirge gegen Siiden bewegt. Aber die Schichtenfolge
beginnt hier schon mit Perm und Trias.

Hiermit ware die Grenze des geographischen Begriffs von Europa
erreicht. Aber dieselben Falten erscheinen jenseits der Strafe von
Tunis wieder und die Siidgrenze Europas im geotektonischen Sinne
liegt erst am Siidabhang des afrikanischen Atlas?®), da, wo die
Stirn der siidlich iiberworfenen Falten iiber die weite Tafel der afrika-
nischen Sahara zieht. Bei Figuig treten die afrikanischen Altaiden
hervor und ziehen in siidwestlicher Richtung weiter. Der Sahara-
Atlas ist keine einheitliche Kette, sondern besteht aus einer Reihe
von Kulissen, die aus der Wiiste in westOstlicher Richtung hervor-
treten und in Nordosten umbiegen. Die Kiiste von Tunis bis Gabes
ist eine Querkiiste. Sie gibt die ganze Breite des mediterranen Atlas
an. Die Art der Verbindung mit Sizilien — ob einfache Fortseung

') Der siidliche Appennin ist stark von Briichen durchsetzt, die quer hindurch-
ziehen und den Aufbau aus Falten nur noch schwer erkennen lassen. (Th. Fischer:
Mittelmeerbilder, 1908, S. 215.)

) Suefs: A. d. E. 111,2. S. 243.

?) ibid. 111,2, S. 246.
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oder Scharung — ist noch nicht klar. Die vulkanischen Inseln
Linosa und Pantellaria geben eine Zerriittungszone an. Im kleinen
Atlas (Rifgebirge) biegen die Falten in grofier Regelmafjigkeit nord-
lich um und treten iiber die Straffe von Gibraltar wieder auf euro-
paischen Boden.

Die betische Kordillere!). Die Faltung ist hier gegen Norden
gerichtet und ist wieder bis zur Deckenbildung gesteigert. Das stauende
Vorland ist der Siidrand der Meseta — die Sierra Morena; die Vor-
tiefe ist die Senkung des Guadalquivir. Etwa siidlich einer Linie
Gibraltar—Ronda— Antequerra— Granada—Karthagena liegt die kristal-
line Zone der betischen Kordillere (Sierra Nevada). Nordlich davor
liegen die grofsen Decken der subbetischen Kordilleren. Der Abfall
des siidlichen Hochlandes gegen den Guadalquivir ist die Stirn einer
solchen machtigen liegenden Falte. Die subbetischen Ketten sefzen
sich mit nord-6stlichem Streichen iiber das Cabo de la Nao auf die
Balearen bis Majorka fort. Die kristalline Zone ist mit der Absen-
kung des westlichen Mittelmeeres unter den Fluten verschwunden.
Suefs nimmt an, dafy Minorka nicht mehr zu der betischen Kordillere
gehort. Neuere Autoren?®) suchen die Verhaltnisse durch ein Um-
biegen der Falten gegen Nord zu erkldren.

Das Ende des zweiten westlichen Astes der Alpiden ist erreicht,
freilich nicht das natiirliche Ende, denn die Falten treten ungeschwacht
in das Meer.

Die Karpathen und der Balkan?).

Der Blick gleitet noch einmal zuriick iiber die schongeschwungene
Faltenschlinge, die das westliche Mittelmeer umfingt, durch die Alpen
nach Osten und sucht hier eine Fortsetzung. Die Falten verschwinden
an den tertidren Einsenkungen des Wiener Beckens und des Raab-
beckens. Aber einzelne versenkte Zeugen treten bis an die Donau,
z. B. Leithagebirge und Wiener Wald, und setzen iiber diese hinweg
in die Karpathen fort.

') Suefs: A. d. E. I, S.298; III,2, S. 253. R. Douvillé: La péninsule ibérique:
Espagne. Handb. d. region. Geol., Heft 7, 1911, S. 129.

2) R. Douvillé, a. a. O., S. 33, Anm. 1.
%) Suefs: A. d. E. I, S. 613; 11,2, S. 229, 617.
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Die Westkarpathen!). Der regelmiffige Bogen des Aufen-
randes fillt hier auf. Keine Kulissen treten in das Vorland, das tief
versenkt ist. Die Sudeten?), die russische Tafel und das kimmerische
Gebirge®) sind iiberwiltigt, und die Falten treten iiber sie hinweg.
Die helvetische Flyschzone setzt sich im Steinitzer Wald und Mars-
gebirge fort. Die Zone der Kalkalpen verschwindet an der Badener
Thermenlinie. Die folgenden inneren Zonen reichen iiber die Donau
hiniiber, sind aber in ihrer Zusammensetzung etwas verandert. Das
oberungarische Erzgebirge entspricht wahrscheinlich einer kristallinen
Innenzone der Alpen. Nach dem Aufbau aus verschiedenen Decken
unterscheidet man mehrere Zonen, die sich nordlich und westlich
anschliefien: die innere Kerngebirgsreihe (Niedere Tatra), die aufsere
Kerngebirgsreihe (Hohe Tatra, kleine Karpathen, Leithagebirge), da-
zwischen eine breite Flyschmulde. Dann folgt nordlich die subtatrische
Zone wieder mit iiberschobenem Flysch und davor der weite Bogen
der Klippen, der in einer Erstreckung von 560 km von Wien bis in
die Ostkarpathen reicht. Die schroffen Kalkfelsen der ,Klippen®
werden als Schollen in einer unter der subtatrischen hervortauchenden
Decke angesehen. Sie stecken tief im Flyschmantel. Das ist die
Zone der Pieninen. Weiter nach aufien folgt die beskidische Flysch-
zone mit grofien Grundschollen (Jura von Stramberg). Alles ist
fiber das GewoOlbe der oligozanen Dobrotower Schichten hiniiber-
geschoben. ]

Die Ostkarpathen') haben dhnlichen Bau. Von der Bukowina
bis zu dem Prahovaflufy treten immer jiingere Falten aus den Kar-
pathen heraus. Aber die Hauptziige biegen nach Westen um in die
transsylvanischen Alpen. Hier herrscht Bewegung gegen Siiden.
Dann folgt eine heftige Torsion nach Siid. Als Auslésung der
Spannungen sind die grofien, nach Siiden geschobenen Decken zu
betrachten, die das Gebirge nérdlich der Donau zusammensetzen.
An der Torsionsstelle®) zwischen Donau und Nisch werden die in

') Suefs: A. d. E. 1, S. 246.

%) ibid. 1,2, S. 601, S. 23.

%) v. Uhlig, Bau u. Bild der Karpathen, in Bau u. Bild Osterreichs. Wien 1903.

*) G. Murgoli: The Geological Synthesis of the South Carpathians. Compte-
Rendu du XI. Congr. geol. internat. du Stockholm, 1910—1912 u. V. Uhlig, a. a. O.,
S.26. Anm. 5.

®) Suefs: A. d. E. I, S. 640.
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groferer Breite von Ungarn und Siebenbiirgen herabstreichenden
Falten zusammengeprefst, erweitern sich aber wieder im Balkan und
klingen im Osten am Ufer des Pontus aus. Breite Tafeln fiigen sich
hier zwischen die ausstrahlenden Aste. Der Balkan zeigt wie die
asiatischen Gebirge vorkarbonische und vorpermische Faltungsphasen,
d. h. die jiingere Faltung hat die schon einmal gefalteten Gebiete im
gleichen Sinne beeinflufft. Im Gegensatz zu den asiatischen Gebirgen,
wo Bewegung nach Siiden herrscht, tritt aber hier Uberfaltung nach
N, d. h. gegen die rumanische Tafel auf.

VI. Asiatische Altaiden?).

Der Kaukasus gehort nicht mehr zu Europa. Er ist nicht die
direkte Fortsetzung des Balkan. Sein Bau ist asiatisch, wennschon
Teile von ihm durch Senkung und Riickfaltung gegen Norden bewegt
sind. Aber vielleicht kommt gerade in diesem gewaltsamen Vorgang
der Widerstreit asiatischer und europaischer Faltungskrafte zum Aus-
druck. Seine Leitlinien scheinen sich im kimmerischen Gebirge fort-
zusetzen, und das ist seine Bedeutung fiir Europa.

Asien und Europa scheinen an zwei Stellen miteinander verzahnt;
d. h. an zwei Stellen greift asiatischer Bau auf europiischen Boden iiber.

1. Die Alailinie zieht vom Alai iiber die turkestanische Gebirgs-
kette Nuratau — Scheich Djeli (= Sultan-uis-dagh) — Mangischlak
(am Kaspisee) in das Donezbecken nordlich vom Asowschen Horst.
Hier liegen im Karbon asymmetrische Falten, deren Siidflanken
steiler stehen als die Nordflanken. Der Druck war daher gegen
Siiden gerichtet, wie auf der ganzen Lange der Alailinie. Die gleich-
gerichteten Karpinkyschen Bruchlinien kniipfen hier an.

2. Tiefer dringen die asiatischen Falten mit den Dinariden?
in den europiischen Bau ein. Der ganze Westen der Balkanhalb-
insel bis zu der alten mittelbalkanischen Masse im Osten ist von
NW streichenden Falten besetzt, die in siidwestlicher Richtung iiber-
faltet sind. Noch jenseits der Adria treten dieselben Falten auf der
italienischen Kiiste im Monte Gargano®) und Monte Conero (bei

) Suefs: A. d. E. I, S. 606.

?) ibid. IIL1, S. 402, III,2, S. 1118.

) Neuere -Untersuchungen haben aber gezeigt, daf; diese Gebiete Teile des
apulischen Tafellandes sind. (Th. Fischer, 1. c. 1908, S. 227.)
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Ancona) wieder hervor. Im Norden reichen sie bis an die oben-
genannte (S. 118) dinarische Tonalitgrenze. Hier sind die Dinariden?),
obwohl siidlich iiberfaltet, doch als Ganzes iiber die ostalpine Decke
geschoben. Die Falten weichen nach Westen (bis zum Gardasee) und
Osten (Siid-Steiermark und Kroatien) aus. Hier endigen sie frei, aber
nicht als Falten, sondern als lange, von Briichen begrenzte Streifen?).
Die Zeit der Faltung reicht vom Paldozoikum bis in das Tertiar — ein
charakteristischer Zug asiatischer Gebirge. Kleinasien wird im Norden
und Siiden von Randgebirgsbogen umgeben. Der siidliche — der
Bogen des lykischen Taurus — setzt deutlich nach Rhodos hiniiber.
Hier scheint sich ein neuer Bogen, mit dem taurischen schaarend,
anzufiigen, der sich iiber Karpathos—Kreta in die westlichen Ziige
der Balkanhalbinsel fortsetzt. Auch die vulkanische Linie von
Agina—Santorin—Nisyros kreuzt das agaische Meer.

VII. Senkungsfelder und Briiche?®).

Die bedeutenderen Gebirge Europas liegen in den eben be-
sprochenen Faltensystemen. Es bleiben die groffen Senken. Die
meisten europdischen Hauptflilsse benutzen mit ihren ausgedehnten
Flufsgebieten solche tektonische Becken, so Ebro, Po, Garonne, Seine,
Themse, die ungarische Theifs. Es fillt auf, dafy die Senkungsgebiete
oft im Bereich eines bestimmten Faltensystems liegen, so die Adria
und das dgdische Meer in den Dinariden, der genuesische Golf in
den Alpiden, die Ostsee auf dem baltischen Schild, das London-
Pariser Becken im variscischen Gebirge. Viele der heutigen Meeres-
buchten sind ganz junger Entstehung: die Ostsee diluvial, das thyrrhe-
nische Meer, die Adria, das dgaische Meer sind pliozidn, das Marmara-
Meer noch jiinger. Die Meeresstraffe, die heute im Westen Europa
von Afrika trennt, besteht ebenfalls erst seit dem Pliozdn*). Aber
viele Becken sind alterer Entstehung, sind alter, herausgehobener
Meeresboden, so das London-Pariser Becken, Aquitanien, Ungarn,
Rumanien u. a. Nicht auf einmal sind sie entstanden, sondern durch

) Suefs: A. d. E. lIL1, S. 402; III,2, S. 118.

*) ibid. 11,2, S. 584.

% ibid. 11,2, S. 25; 1, S. 311.

*) J. Bergeron: Sur l'age de la formation du détroit de Gibraltar. Bull. d. I
Soc. géol. d. France, 4. sér. t. 9. 1900.
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lange Zeitrdume hindurch. In ihnen hauften sich seit der Zerstiicke-
lung der prapermischen Gebiete die jingeren Sedimente an. Als
relativ sinkende Gebiete stehen sie im Gegensatz zu den relativ sich
hebenden prapermischen Massen, welche das Sedimentmaterial
lieferten. Die Grenzen der Senkungsridume sind Briiche oder Flexuren.
Die im Antlitz Europas markantesten Briiche miissen hier kurz
erwiahnt werden.

Schon in der skandinavischen Masse?) finden sich grofsere Ver-
senkungen, so der Graben von Christiania, der sich sehr wahr-
scheinlich in die langgestreckte, iiber 500 m tiefe Furche des Skager-
rak fortsetzt. Die Glintlinie ist auf grofie Erstreckungen ein Bruch,
an dem das autochthone Deckgebirge gegen die archaische Masse
absank.

Innerhalb der Caledoniden und der armorikanisch-variscischen
Gebirgsstiicke liegen ebenfalls grofie Briiche. Aber sie beeinflussen
die Oberflaichengestaltung nur noch sehr wenig. Wind, Wetter und
Meeresfluten haben die Niveauunterschiede langst ausgeglichen. Meist
liegt an solchen Briichen Karbon versenkt. Hierher gehort der Graben
von Edinburg— Glasgow und das Kohlengebiet der Saar— Nahe.

Die postpermischen Briiche dagegen bestimmen auch heute noch
sehr deutlich die Ziige der Oberfliche, und ihre Stirn sieht noch
heute, wenn auch mannigfach gefurcht, iiber den abgesunkenen Teil
hinweg. ,Heimische Briiche“ sind solche, die dem Streichen im
inneren Bau eines Faltensystems folgen, wie z. B. der SW-Abbruch
der bohmischen und des Zentralmassifs. Diese Briiche sind oft auf
grofse Strecken nur Flexuren. ,Fremde Briiche® sind solche, die
unter einem Winkel auf das Streichen der Schichten stofien. Das
sind die meisten groffen NS- und NW-Briiche.

Die Nord-Siid- (oder rheinischen) Briiche begrenzen eine
Reihe eigenartiger, langgestreckter Graben, deren Zug Europa fast
durchquert. Der siidlichste tritt bei Marseille in den Kontinent. Es
ist der 450 km lange Rhonegraben, der bis etwa nach Dijon reicht.
Auf derselben Hohe, aber weiter Ostlich, setzt der Rheintalgraben
ein. Die Randbriiche laufen bald NNO, bald NS, setzen unter dem
Vogelsberg durch und klingen vielleicht erst in der Tertiarsenke von

') Hogbom : Fennoskandia, Handb. d. region. Geol., Heft 13, 1913.
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Uslar aus. Von Basel bis hierher sind es etwa 500 km. Etwa 25 km
weiter Ostlich beginnt ein neuer rheinischer Graben bei Altenmorschen
a. d. Fulda, der nordlich Eichenberg die Leine aufnimmt und in dem
Kahlberg bei Echte endigt. Noch weiter im Osten liegt der West-
abbruch des Harzes, der wohl iiber Seesen und Bockenem hinaus
bis an den Hildesheimer Wald reicht. Nord-Siid-Briiche sind aber
in dem ganzen Bergland zwischen Harz und rheinischer Masse
haufig und setzen sich unter Tage noch weit in das Tiefland
fort!). Auffallend ist die Richtungstreue der rheinischen Briiche,
die unbekiimmert um den praxistierenden Bau auf grofse Strecken
durch die heterogensten tektonischen Elemente hindurchsetzen. Suef
halt sie fir Zerrungsspalten, den grofsen afrikanischen Graben
analog.

Die NW-Briiche spielen eine groffe Rolle im Bau Mitteleuropas.
Sie begrenzen die russische Tafel im Westen, die Sudeten und den
Flechtinger Hohenzug im Osten und Westen, den Harz im Norden,
den Thiiringer Wald beiderseitig. Ihre Richtung stimmt mit der der
Alailinie und der Karpinskyschen Linien iiberein. Wie bei diesen
sind ihre Nordfliigel hiufig iiber die Siidfliigel iiberschoben, wie der
Elbtalbruch. Dagegen ist der Harz gegen NO iiberschoben. Ein
fremder Bruch ist auch der Siidrand der Meseta von WNW-Richtung.
Selten wird der ganze Betrag einer Senkung durch einen einzigen
Bruch erreicht. In diesem Fall tritt Gebirge und Tiefland unvermittelt
aneinander, wie der Schwarzwald und der Odenwald an die ober-
rheinische Tiefebene treten. Meist geht das Absinken in Staffeln vor
sich, dann hebt sich das Bergland allmahlich aus der Ebene, wie
z. B. der Taunus. Hier kann nur im Vorbeigehen erwahnt werden,
dafs die Verbreitung der Erdbeben mit den grofien Bruchzonen zu-
sammenfillt, so die mittelschwedische Bruch- und Erdbebenregion,
das italienische Bebengebiet am Rande der Tyrrhenis, das spanische
in Andalusien, das portugiesische am atlantischen Abbruch der
Meseta, das Wiener Becken und die Zone des Bosporus. Die Erd-
beben finden ihre letzte Erklarung eben in der noch heute andauern-
den Bewegung von Erdschollen an Briichen.

’) H. Stille: Der Untergrund der Liineburger Heide und die Verteilung ihrer
Salzvorkommen. 4. Jahresber. d. niedersichs. geol. Ver. zu Hannover, 1911.
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VIII. Der Vulkanismus?).

Im innigen Zusammenhang mit den gebirgsbildenden Bewegungen
— tangentialen und radialen Kraften — stehen vulkanische Erschei-
nungen. Ihnen kommt an einigen Stellen Bedeutung fiir den Bau
Europas zu. Die Tonalitzone auf der dinarischen Grenze der Alpen
ist schon erwahnt worden, ebenso die Pietre Verde der piemontesi-
schen Zone (Monte Rosa). Auf der Innenseite von Gebirgsbogen
liegen die machtigen Trachytergiisse der Karpathen, die Eruptivmasse
von Burgas am Pontus. Mit grofen Senkungen und Briichen im
Zusammenhang stehen die Euganeen in Venetien?), die grofien vulkani--
schen Gebiete des franzdsischen Zentralmassifs, des Ries, des Hegau,
Vogelsbergs, Westerwalds, der Eifel, Nordb6hmens und Italiens (Um-
gebung von Rom, Neapel und Sizilien). Dabei driickt sich der
Zusammenhang weniger im Gebundensein von Eruptionspunkten an
Bruchlinien aus als in der Verteilung im groffen und in der Gleich-
zeitigkeit der Entstehung.

Thermen begleiten Briiche und vulkanische Gebiete, z. B. die
Thermenlinie des Taunus, von Baden in Nieder-Osterreich, im Gebiet
von Karlsbad und in der Auvergue.

Ubersicht.

Der eiserne Bestand von Einzelkenntnissen ist nun erreicht. Mit
den gewonnenen Erkenntnissen kann ein entfernter Standpunkt auf-
gesucht werden und die Ziige Europas koénnen in ihrer Gesamtheit
betrachtet werden.

Eine alte, scharf umgrenzte, in sich stark geprefste Masse ist im
Norden vorhanden: das baltische Schild, das sich unter der russischen
Tafel bis zum Asowschen Horst fortsetst. Um diesen Kern legen sich
Falten. Im Westen zuerst die Caledoniden, dann im Osten und Nor-
den die Uraliden. Es folgt im Siiden der armorikanische-variscische
Gebirgsbogen mit einigen Asten: Montagne noire und Meseta, dann
das kimmerische Gebirge, zulest die Alpiden. Die jeweilig folgende
Faltung fand im SW das Gebiet der vorhergehenden ,erstarrt“ und
der alten Masse im Norden angeschlossen. Dieser Vorgang ist charak-

1) Suefs: A. d. E. [, S. 190, 205, 210; III,2, S. 664.
?) M. Stark: Beitrdge zum geol.-petrograph. Aufbau der Euganeen und zur
Laccolithenfrage. Tschermaks Mineralog.-petrogr. Mittign. N. F., Bd. 31. Wien 1912.
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teristisch fiir Europa. In Asien wirkte die faltende Kraft, wo sie ein-
mal eingesefst hatte, auch weiter und fiigte neue Falten zu den alten.
So entstand ein breiter dquatorialer Streifen sehr hoher, hintereinander
aufgereihter Gebirgsketten. Dabei war die Bewegung im grofien
siidlich gerichtet, die Gebirgsbogen sind hier deshalb nach Siiden
konvex. In Siid- und Westeuropa zerbrachen die Gebirge und in die
Zwischenraume der Bruchstiicke traten von Siiden her neue Falten
vor. Sie wurden an den Riandern der ilteren Horste oft stark ab-
gelenkt. So scheidet sich Ost- und Nordeuropa als alte Kernmasse
von dem im Laufe der Zeiten angegliederten Siid- und Westeuropa.
Asien und Europa sind wachsende Erdteile, aber das Wachstum war
in Europa anders — viel gestorter — als in Asien. Dabei greifen
asiatische Krafte tief nach Europa ein, einmal iiber die Alailinie und
die sich daran anschliefenden NW-Briiche, die bis nach Schonen und
Mitteldeutschland den Bau wesentlich beeinflussen, zum andernmal
mit den Dinariden. Von Kleinasien streichen sie im Westen der
Balkanhalbinsel heriiber in die weitge6ffnete Bucht der Alpiden und
treten iiber den Siidrand der Alpen.

Auch Europa greift auf fremdes Gebiet — nach Afrika — iiber.
Der mediterrane Atlas ist ein Teil eines grofsen Alpidenbogens, der
das Becken des westlichen Mittelmeeres umfangt. Afrikanische Be-
wegungen treten ihrerseits als grofse nord-siidlich gerichtete Zerrungs-
krafte im Rhone-, Rhein- und Leinegraben quer durch das westliche
Europa.

Dem komplizierten europiischen Bau entspricht eine sehr unregel-
mafsige Oberflichengestaltung und eine starke Gliederung der Umrisse.
Horste und Falten, Hebungs- und Senkungsgebiete, Berg- und Flach-
land, Quer-, Lings- und Flachkiisten folgen in bunter Reihe. Zer-
stiickelung und Zersplitterung sind die Grundziige des inneren Auf-
baus Europas, und dieselben Grundziige treten hervor in dem Wechsel
der klimatischen und floristischen Regionen, in der grofien Anzahl
von selbstandigen hydrographischen Becken, der Binnenmeere und
Buchten, in der Mannigfaltigkeit der wirtschaftlichen Einheiten und
der Staatenbildungen. So werden hier tiefere Beziehungen aufgedeckt
und gewinnen Bedeutung fiir die Entwicklung des Lebens und nicht
zuletst fiir den Menschen selber.

Notizbl, IV. 85. 10
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Verzeichnis der Schriften

von Gesellschaften, Behdrden, Anstalten usw., welche dem Verein fiir

Erdkunde bezw. dem Mittelrheinischen Geologischen Verein und der

Geologischen Landesanstalt dahier vom 1. April 1914 bis 31. Mérz 1915
(oder zum letzten Male) eingesandt wurden.

(Die folgenden Angaben mogen den Einsendern, welchen eine besondere Empfangsbescheinigung
nicht zuging, als Quittung dienen.)

Im Tauschverkehr wurde gesandt:

Agram, Geolog. Kommission der Konigreiche Kroatien, Slavonien:
Bericht. 1II. Jahrg. 1912.
Altenburg, Herzoglich Sichsisches Ministerium: Statistische Mitteilungen Nr. 76
u. 77. 1915.
Alzey, Landw. Schule: Jahresbericht. 1913.
Anvers, Société royale de Géogr.: Memoires, Tome IV. 1883.
Augsburg, Naturw. Verein fiir Schwaben und Neuburg: Bericht 41. 1913.
Aussig, Museums-Gesellschaft: Jahresbericht. 1913.
Baltimore, a) John Hopkins University and the Maryland Agriculture College :
1. Maryland State Weather Service. Vol. I. 1896.
2. University Circulars. 1895.
3. Instruction in Geology. Programm. 1894/95.
b) Maryland Geological Survey:
1. Devonian Lower. 1913. Devonian Middle and Upper. 1913.
2. Mary’s County. 1907.
3. Calvert’s County. 1907.
4. Prince George’s County. 1911.
5. Lower Cretaceous Deposits of Maryland. 1911.
c) American. Inst. of Mining Engineers: Karten. 1892,
Bamberg, Gewerbeverein: Jahresbericht. 1905.
Naturforsch. Gesellschait.: Jahresbericht. XXI. 1909.
Basel, Naturf. Gesellschaft: Jahresbericht. Bd. 24. 1913.
Batavia, (Weltenverden), Natuurkundig. Tijdschrift voor Neederlandsch-Indié.
Deel 73. 1914.
Bautzen, Naturw. Gesellschaft ,Isis“: Berichte und Abhandlungen. 1912.
Bayreuth, Naturw. Gesellschaft: I. Jahresbericht. 1911.
Berlin, a) Kgl. statist. Biro:
1. Preufy. Statistik Nr. 235—238. 1914.
2. Zeitschrift far Statistik. 1914, 1—4.
3. Medizinalstatistische Nachrichten. 1913/14, Heit 2 u. 3.
11
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Berlin, b)

1:
2.

S

[o N = S ]

Kgl. geolog. Landesanstalt:

Geolog. Karten. Liefg. 161, 164, 169, 177 u. 188 nebst Erlauterungen. 1914.
Jahrbuch 1911, IL Teil, Heft 3; 1912, 1. Teil, Heft 3; 1913, I. Teil, Heft 3,
1. Teil, Heft 1 u. 2; 1914, I. Teil, Heft 1.

. Abhandlungen. Neue Folge, Heft 70, 74, 76. 1914.
. Abbildungen u. Beschreibungen fossiler Pflanzenreste von Prof. Dr. Potonié,

Liefg. 8 u. 9. 1913,

. Beitrage zur Erforschung deutscher Schutzgebiete. Heft 1,5, 6 u.7. 1914,
. Archiv fiir Lagerstaftenforschung. Heft 10, 11, 13 u. 14. 1914,

. Karten der nutzbaren Lagerstatten Deutschlands. Liefg. 6 u. 7. 1913.
. Geologische Literatur Deutschlands.

A. Jahrlicher Literaturbericht: Literatur des Jahres 1912.
B. Literatur iiber einzelne Gebiete: Geologische Literatur der Provinz
Schlesien und der Nachbargebiete. 1914.

c) Kgl. Landesanstalt fiir Gewasserkunde: Jahrbuch fir die Gewasserkunde
Norddeutschlands:

1. Jahrbuch fiir das Abflufsjahr 1911, Heft 1—6 u. 1 allgemeiner Teil. 1914,
2. Besondere Mitteilungen. Band I1I, Heit 5. 1914.

d) Deutsche Geologische Gesellschaft: Zeitschrift Band LXVI, 1—4 und Monats-
berichte 1—12. 1914.
e) Gesellschaft fiir Erdkunde:

Zeitschrift 1914, 4—10; 1915, 1—3.
Verhandlungen. Bd. XXVIIL. 1901.

Bern, Geographische Gesellschaft: Jahresbericht 1911/12.

Bistritz, Gewerbeschule: Jahresbericht XXVIII. 1908.

Bonn, Naturhist. Verein: Verhandlungen 1912, 2 und 1913, 1.
Niederrhein. Gesellsch. f. Natur- u. Heilkunde: Sitzungsber. 1912, 2 u. 1913, 1.
Geograph. Vereinigung: I. Verdffentlichung. 1912,

Bordeaux, Société de Géographie commercial: Bull. 1903.

Boston, Soc. of nat. history:

L.
2.
3.

Proceedings, Vol. XXXIV. 8—12. 1911.
Memoirs, Vol. VII. 1912.
Occassional Papers, Vol. VII No. 11. 1909.

American Academy of Arts and Science:
Proceedings, New-Ser. XLIX, 11. 1914.
Braunschweig, Verein fiir Naturwissenschaften: IXX. Jahresbericht. 1912,
Bremen, Naturwissensch. Verein: XXIIL Jahresbericht. 1914.
Meteorolog. Station. Stat. Jahrbuch. 1913.
Geographische Gesellschaft: Geogr. Blatter XXXIV, 1—4. 1911.
Breslau, Schles, Gesellschaft f. vaterl. Kultur: 90. u. 91. Band, ein Ergéanzungs-
bericht. 1914.

Brooklyn,

Institute of Arts and Science: Bull. Vol. II, 1 u. 2. 1909.

Briinn, Mahrisches Landesmuseum: Zeitschrift. Bd. XIII. 1913.
Naturforscher-Verein: Verhandlungen 50 u. 51. 1912.
Meteorolog. Kommission d. Naturf. Vereins: Bericht 27. 1912,
Museum Francisceum: Tatigkeitsbericht, V. Jahrg. 1898,

Klub

fiir Naturkunde, Sektion des Briinner Lehrervereins: Bericht und Ab-

handlung Nr. IX. 1909.
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Briissel, a) Ministére de l'industrie et du travail, Direct. Generale de Mines. Com-
mission géologique: Geologische Karten. Blatt No. 191. 1910.
b) Société Royal de Géogr.: Bull. 1914, 1—4.
c) Acad. Royal des Sciences des Lettres et des Beaux Arts de Belgique:
1. Annuairs 1914.
2. Bulletins 1914, 2—4.
d) L’Observatoire royal de Belgique:
1. Annales météorologique. 1907.
2. Annuaires météorologique. 1913.
3. Bull. climatologique. 1899.
4. Bull. Mensuel du Magnétisme. 1899, I u. Il
Budapest, a) Ungarische geologische Landesanstalt:
1. Agrogeolog. Spezialkarte der Linder der ungar. Krone, nebst Erldute-
rungen. 1:75000. 1911.
2. Jahresbericht fiir 1911.
3. Mitteilungen aus dem Jahrbuch. Bd. XXI, 3. 1914.
b) Nationalmuseum: Annales. Vol. XII, 1 u. 2. 1914.
¢) Ungarische geologische Gesellschaft: Zeitschrift (Foldtany Kozlony). XLIII
Kotet, 4.—9. Fiizet. 1914.
d) Société hongr. de Géogr.: Bull. Tomo XLII, 3—5. 1914.
Buenos-Aires, a) Ministerio de Agricultura de Republica Argentino; Séccion
Geologia, Mineralogia y Mineria:
Annales. Tom XIII. 1912.
Boletin. XIV. 1912,
b) Museo Nacional: Annales. XXIV. 1914.
c) Instituto geografico Argentino: Bol. Mensual. XXIV. 1911.
d) Verdffentlichungen der deutsch-akademischen Vereinigung: 1912.
Bukarest, Ministerium der offentlichen Arbeiten: Bericht. 1902.
Societ. geografica roména:
1. Buletin 1913, Fasc. 1 u. 2.
2. Dictionair geografico. Vol. IV. 1904.
Institutului geologic al Romaniei; Anuarul. 1907.
Cambridge, U. St. Museum of comparative Zoology:
Bulletin Vol. LVIII, 3—7. 1914.
Annual-Report 1912/13.
Geological Series. Bull. Vol. X, 2. 1913.
Cape Town, Annual-Report of the geological Commission. 1903.
Chemnitz, Naturwiss. Gesellschaft: XVIII. Bericht. 1912,
Cherbourg, Société nat. des sciences nat. et math.: Memoirs, Tom XXXVIIL. 1912.
Chicago, Field Columbien Museum: Geolog. Series, Vol. Il No. 6. 1904.
Christiania, a) Kgl. Norweg. Universitat: Programme und Abhandlungen. 1910.
b) Norweg. Kommission der Europ. Gradmessung:
1. Geodétische Arbeiten und astronomische Beobachtungen. Heft VI. 1895.
2. Wissenschaitliche Schriften:
Norges Vaextrige. 1889.
Norges Geologiska Undersogelse. Bd. XXIX. 1900.
Norske Norhaus Expedition. Bd. XXVIII. 1901.
Chur, Naturforsch. Gesellschaft Graubiindens: Jahresbericht. Neue Folge. 1913/14.



134 Verzeichnis der Schriften von Gesellschaiten, Behorden, Anstalten usw.

Colmar, Mitteilungen der naturhistorischen Gesellschait. Bd. XII. 1913.
Crefeld, Mitteilungen aus dem naturwissenschaftlichen Museum. 1913.
Danzig, Naturforsch. Gesellschaft: Bericht 13, 3 u. 4, 1914; Katalog der Bibliothek,
Heft 3. 1914.
Darmstadt, a) Grofsh. Ministerium des Innern: Jahresbericht der Denkmalpflege
im Grofsherzogtum Hessen. III. Bericht 1910—1913 nebst Beilage I u. II.
b) Grofsh. Zentralstelle fiir die Landesstatistik:
1. Beitrage zur Statistik des Grofsherzogtums. Bd. 64, Heft 1 u. 2. 1914.
2. Mitteilungen. Nr. 958, 959, 964. 1914.
3. Statistisches Handbuch. 1913.
c) Grofsh. Zentralstelle fiir die Gewerbe:
Gewerbeblatt 1914, 17—52; 1915, 1—13.
d) Grof;h Hydrographisches Biiro:
1. Niederschlagsbeobachtungen an den meteorolog. Stationen im Grofsh.
Hessen. 1913.
2. Ubersicht der Beobachtungen an den hessischen meteorolog. Stationen.
Nr. 168—172. 1914.
3. Deutsches meteorolog. Jahrbuch. (Hessen.)) Jahrg. 1913.
4. Verdifentlichungen. Heit 3. 1913.
e) Grofsh. Technische Hochschule: Programm und Dissertationen. 1914.
f) Grofsh. chem. Priifungsstation fiir die Gewerbe: Jahresbericht. 1913.
g) Grofsh. Obere Bergbehdrde: Jahresbericht, 1913.
h) Grofsh. Gewerbeinspektion: Jahresbericht. 1912.
i) Verein fiir hessische Geschichte und Altertumskunde: Zeitschrift. Neue
Folge. Bd. 37. 1914.
k) Historischer Verein: Quartalsblatter. Bd. V, Nr. 12—16. 1914.
1) Landwirtschaftskammer fiir das Grofsh. Hessen:
1. Arbeiten der Landwirtschaftskammer fiir das Grofsh. Hessen. Heft Nr. 16.
1914.
2. Arbeiten der deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft. Heft 1—9. 1914.
3. Hessische landw. Zeitschrift. Jahrg. 1914, Nr. 16—52; 1915, Nr. 1—15.
m) Landwirtschaftliche Versuchsstation:
Tatigkeitsbericht. 1912,
Veroffentlichungen: ,Diingungsfragen* unter Beriicksichtigung neuer
Forschungsergebnisse, von Prof. Dr. P. Wagner. Heft 1,2, 3,5 u. 6. 1904.
n) Landwirtschaftliche Winterschule: Jahresbericht. 1913.
o) Ludwigs- Georg - Gymnasium: Jahresbericht. 1913.
p) Neues Gymnasium: Jahresbericht. 1913.
Douai, Union géogr. du Nord de la France: Bull. XXXV. 1907.
Dorpat, Estnische Gesellschaft: Meteorologische Beobachtungen. 47. Jahrg. 1912.
Dresden, Kgl. Statistisches Biiro:
Kalender und Jahrbuch. 1914,
Statistische Zeitschrift. Jahrg. LX, 1. 1914.
Naturwissenschaitliche Gesellschaft Isis: Sitzungsberichte und Abhandlungen.
Juli bis Dezember. 1913.
Verein fiir Erdkunde:
Jahresbericht. 1913.
Mitteilungen. Bd. II, Heft 9. 1914.
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Dunkerque, Soc. de Géographie: Bull. XXXVII. 1912,
Dirkheim, Naturwissensch. Verein ,Pollichia“: Mitteilungen. LXIX. Jahrg. 1913.
Diisseldorf, Naturwissensch. Verein: Mitteilungen. 1909.
Emden, Naturforsch. Gesellschaft: 95. Jahresbericht. 1914.
Frankfurt a. M., Senckenbergische naturforschende Gesellschatft:
44, Bericht, Heft 1—4. 1913.
Abhandlungen, 1914.
Physikalischer Verein: Jahresbericht 1913/14.
Verein fiir Geographie und Statistik:
77. und 78. Jahresbericht. 1914,
Statistische Mitteilungen. 1913,
Zentrale fiir Bergwesen: Bericht. 1913.
Metallurg. Gesellschaft, A.-G., Statistische Zusammenstellung iiber Blei, Zink,
Zinn, Kupfer, Aluminium, Nickel, Quecksilber und Silber. 20.Jahrg. 1912.
Frankfurt a. Oder, Naturwissenschaftlicher Verein ,Helios“: Abhandlungen und
Mitteilungen aus dem Gesamtgebiete der Naturwissenschaften. 28. Jahrg.
1913.
Frauenfeld, Thurgauische naturforschende Gesellschaft: Mitteilungen. Heft20. 1913.
Freiberg i. Sa,, Konigl. Sichsische Bergakademie:
Jahrbuch fiir das Berg- und Hiittenwesen im Konigreich Sachsen.
Jahrg. 1914.
Programm 1914/15.
Freiburg i. Bdn., Grofsh. Geologische Landesanstalt:
Geologische Karten und Erlduterungen Nr. 50 u. 51, 144. 1912,
Mitteilungen. Bd. VII, Heft 2. 1914.
Naturforschende Gesellschaft:
Bericht. Bd. XX, Heft 2. 1914.
Sitzungsberichte 1914, Januar und Februar.
Friedberg, Landwirtschaftliche Winterschule: Bericht 1912.
Fulda, Bericht des Vereins fiir Naturkunde 1898/1909.
St. Gallen, Ostschweizerische geographisch-kommerzielle Gesellschait:
Mitteilungen 1913, Heft 2.
Naturwissenschaftliche Gesellschaft: Jahrbuch 1913.
Genf, Soc. de Géograph. de Genéve ,Le Globe“:
Memoires. Tome L. 1911.
Bull. Tome 53, Nr. 1. 1914,
Gera, Gesellschaft von Freunden der Naturwissenschaiten: Jahresbericht 1912/13.
Giefsen, Universitat:
Programme und Dissertationen. 1914.
Akademisches Forstinstitut:
Dissertationen. 1914.
Oberhessische Gesellschaft fir Natur- und Heilkunde:
Bericht der naturwissenschaftlichen Abteilung, Bd. VII u. VIII. 1912.
Bericht der medizinischen Abteilung, Bd. V. 1912.
Gorlitz, Naturforschende Gesellschaft: Abhandlungen. Bd. XXVII. 1911.
Graz, Verein der Arzte in Steiermark: Mitteilungen. 50. Jahrgang. 1914.
Greifswald, Geographische Gesellschaft: 14. Jahresbericht. 1914.
Grofs-Umstadt, Real- und landwirtschaftliche Schule: Jahresbericht 1911.
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Giistrow, Archiv des Vereins der Freunde der Naturgeschichte: 68. Jahrgang,
1u 2 1914, '
Halifax, Nova Scot. Inst.: Proceedings and Transactions. Vol. XI. 1903.
Halle, Kaiserl. Leop.-Karol. Akademie der Naturforscher:
Zeitschrift ,Leopoldina“. Bd. L, 3—12; LI, 1—3. 1914.
Abhandlungen, Nova Acta. Bd. 907 1909.
Verein fiir Erdkunde: Mitteilungen. 36. Jahrgang, 1912.
Hamburg, Deutsche Seewarte: Meteorolog. Jahrbuch. Jahrg. 35, 1912.
Geograph. Gesellschait: Mitteilungen 29, 1914.
Verein fiir naturw. Unterhaltung: Verhandlungen. XIV. Bd., 1909.
Hanau, Wetterauische Gesellschaft fiir die gesamte Naturkunde: Bericht 1903/1909.
Hannover, Naturhistor. Gesellschait:
Jahresbericht 60 u. 61. 1913.
10. Nachtrag zum Katalog der Stadtbibliothek, 1914.
Niedersachsischer geologischer Verein: 3. Jahresbericht. 1910.
Geograph. Gesellschaft: XII. Jahresbericht 1911.
Heidelberg, Naturhistor.-medizin. Verein: Verhandlungen, Neue Folge, Bd. XIII,
1 u 2. 1914
Helsingfors, Société de Geograph. de Finlande: Fennia Bull. Nr. 32, 1912.
Commission géologique de Finlande:
Kartbladet & Beskrifning Nr. 37, 1911.
Bulletin Nr. 30, 1911.
Heppenheiin, Landw. Winterschule: 18. Jahresbericht, 1912.
Hermannstadt, Siebenbiirger Karpathen-Verein: Jahrbuch 33, 1913.
Siebenbiirger Verein fiir Naturwissensch: Verhandl. u. Mitteil., LVII. Bd., 1907.
Innsbruck, Naturw.-med. Verein: Bericht, 34. Jahrg., 1912.
Kassel, Archiv fiir hess. Geschichte und Altertumskunde: Zeitschrift, N. F,, Bd. X,
Heit 1-3, 1914.
Verein fiir Naturkunde: Abhandlung und Bericht 1909/12.
Verein fiir Erdkunde: 30. u. 31. Jahresbericht. 1913.
Karlsruhe, Zentralbiiro fiir Meteorologie und Hydrographie:
Jahresbericht 1913.
Niederschlagsbeobachtungen 1908/09.
Ergebnisse der Untersuchungen der Hochwasserverhiltnisse im deutschen
Rheingebiet, VIII. Heft, 1908.
Oberrhein. geologischer Verein: Berichte, N. F., Bd. IIl, 1913.
Klagenfurt, Naturhist. Landesmuseum fiir Karnten: Jahrbuch, 28. Heft, 1909.
»Charinthia“. Mitteilungen, 1913, Nr. 4—6; 1914, Nr. 1-6.
Kiel, Naturwiss. Verein fiir Schleswig-Holstein: Bd. XVII, 1. 1914.
Kobenhaven, Meddelelser fra Dansk geologisk Forening, Nr. 15, 1909.
Konigsberg, Konigl. physikal.-6konomische Gesellschaft: Schriften, Bd. LIiI, 1912.
Kolozsvar, Mitteilungen aus der geologisch-mineralog. Sammlung des Siebenbiirg.
National-Museums: Bd. II, Nr. 1 u. 2, 1914.
Lausanne, Société Vaudoise des sciences nat.: Bull. Nr. 182, 183, 1914.
Lawrence, Kansas University: Science-Bull. Vol. VII, 1-17; VIII, 1-10, 1914.
Mineral Resources of Kansas, 1903/04.
Leiden, Nederlandsch aardrijkskundig Genootschap: Tijdschrift, Deel XXVI, 1909.
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Leipzig, Konigl. Sachs. geologische Landesuntersuchung:
Geologische Karten, Blatt Nr. 126 u. 134 (Il. Aufl.) und Erliduterungen, 1914.
Verein fir Erdkunde:
Mitteilungen 1913.
Wissenschaftliche Veroffentlichungen, Bd. VIII, 1914.
Lich, Landw. Winterschule: Bericht 1913.
Liege, Société géologique de Belgique:
Annales, Bd. XL, 1—3, 1914.
Memoires, Tome 1117, 1914.
Publications relatives, Bd. XL, 5; XLI, 1, 1913.
Lima, Real Sociedad Geografica:
Boletin, Sumario, Tomo XXIX, 3 u. 4, 1913.
Boletin, Revista, Tomo XII, 3 u. 4, 1912.
Cuerpo de Ingen. de Minas del Peru: Bol. Nr. 78, 79 u. 80, 1914.
Linz, Verein fiir Naturkunde: 38. Jahresbericht, 1909.
Lissabon, Commissao de servico geologicos: Communigacoes, Tomo VI, 1907.
Sociedade de Geografico: Bol. XI, 1885.
London, Geological Society:
1. List of the geological Society, 1914.
2. Quaterly Journal, 277, 278, 1914.
3. Geological Literature, Nr. 19, 1912.
Royal geographical Society:
Geograph. Journal, Vol. XLIII, 5—6; XLIV, 1, 1914.
St. Louis, Academy of Science: Transactions, Vol. XXII, 3, 1913.
Lineburg, Naturwiss. Verein: Jahresheit 19, 1913.
Madison, Wisconsin geological and natural history Survey:
Bulletin: Scientific Series Nr. 10, 1914.
Economic Series Nr. 18, 1914.
Educational Series Nr. 3, 1913.
Madrid, Sociedad geografica:
Annuario 1912.
Boletin: Summario, Tomo XVIII, 1, 1914.
Revista, Tomo XII, 11—12, 1914.
Magdeburg, Naturwissenschaftlicher Verein: Abhandlungen und Jahresbericht
1904/1907.
Museum fiir Natur- und Heimatkunde: Abhandlungen und Berichte, Bd. II,
1—3, 1912.
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