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Liebe Leserin, lieber
Leser,

saubere Luft ist von
grundlegender Bedeu-
tung flir den Schutz
und die Gesunderhal-
tung von Menschen,
Tieren und Pflanzen.
Aber auch Materialien,
wie z. B. empfindliche
Fassaden von Bau-
denkmailern, kénnen
durch Schadstoffe in
der Luft angegriffen werden. Die nachhaltige Sicher-
stellung einer guten Luftqualitdt in Anndherung an
die natlirliche Zusammensetzung der bodennahen
Atmosphére ist deshalb eine wichtige Aufgabe.

Auf europdischer Ebene definieren Luftqualitatsricht-
linien Anforderungen an die Beurteilung der Luft-
qualitdt und die Luftreinhalteplanung. Diese Vor-
gaben sind in nationales Recht umzusetzen. Recht-
liche Grundlage der Luftreinhaltung in Deutschland
ist deshalb das Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchG). Eine ldnder{ibergreifende grofrdumige
Strategie hat sich als sinnvoll erwiesen, denn Luft
- und somit auch verschmutzte Luft - kennt keine
Grenzen. Die stindige Uberwachung der Luftqualitit
in Hinblick auf die Einhaltung von Grenzwerten wird
in erster Linie durch den Betrieb von kontinuierlich
arbeitenden Luftmessnetzen in den europdischen
Landern gewdhrleistet.

Das Hessische Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt
und Geologie (HLNUG) betreibt ein landesweites
Messnetz mit weit {iber 30 Luftmessstationen und ist
zustandig fiir die Beurteilung der Luftqualitét in Hes-
sen. Die automatisierten Stationen sind mit Gerdten
zur Analyse der gasformigen Schadstoffkomponenten
sowie des Feinstaubs ausgestattet. AuBerdem werden
iber Messgerdte auch meteorologische Einflussgro-
Ren erfasst. Die ermittelten Daten werden direkt an
die Messnetzzentrale im HLNUG nach Wiesbaden
libertragen. Von dort aus werden die Daten {iber
verschiedene Medien zeitnah verdffentlicht, damit
sich Interessierte aktuell informieren kénnen. Des
Weiteren fithrt das HLNUG auch diskontinuierliche

Messungen mit Hilfe von Passivsammlern durch. Er-
ganzt werden die Messdaten durch die Analyse von
Schwermetallen und polyzyklischen aromatischen
Kohlenwasserstoffen (PAK) im Feinstaub PM,,,.
Ebenso wird der Staubniederschlag hinsichtlich des
Masseeintrags und der daran gebundenen Inhalts-
stoffe analysiert. Die Untersuchung von ultrafeinen
Partikeln hat in den letzten Jahren stark an Bedeu-
tung gewonnen und wurde deshalb als dauerhafter
Bestandteil in der Berichterstattung aufgenommen.

Die Messdaten sind eine wesentliche Grundlage fiir
die hessische Luftreinhalteplanung, deren Ziel das Er-
reichen und Einhalten anspruchsvoller Luftqualitéts-
standards ist.

Zu Jahresheginn wurde in einem Kurzbericht {iber
die Ergebnisse der kontinuierlichen Messungen, der
Messungen von NO, mittels Passivsammlern sowie
der gravimetrischen Messungen von PM, 5 aus dem
Vorjahr informiert.

Im vorliegenden Lufthygienischen Jahresbericht wer-
den nun sdmtliche Ergebnisse und Auswertungen
zur Uberwachung der Luftqualitit in Hessen umfas-
send dargestellt.

Den Lufthygienischen Jahreskurzbericht sowie den
nun vorliegenden ausfiihrlichen Lufthygienischen
Jahresbericht finden Sie auch auf der Internetseite
des HLNUG.

Teowar D)

Prof. Dr. Thomas Schmid
Prdsident des Hessischen Landesamtes fiir Naturschutz,
Umwelt und Geologie
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1 Einleitung

Der vorliegende Bericht informiert {iber die Uberwa-
chung der Luftqualitdt in Hessen im Jahr 2024. Er
enthdlt die Darstellung der wichtigsten Kenngrofen
zur Immissionsbeurteilung. Des Weiteren werden die
Ergebnisse aus den Messprogrammen fiir Feinstaub
PM,, und seinen Inhaltsstoffen, dem Messprogramm
fiir ultrafeine Partikel sowie dem Messprogramm
zum Staubniederschlag und seinen Inhaltsstoffen be-
richtet. Dariiber hinaus wird {iber die Vergleichsmes-
sungen mit unterschiedlichen Gerdtetypen zur Erfas-
sung der RuBkonzentration informiert. Abgerundet
wird die Berichterstattung mit einem Blick auf die
Einfiihrung der automatisierten Ozonvorhersage und
-benachrichtigung,.

Die Beurteilung der lufthygienischen Situation ba-
siert auf den Grenz-, Ziel- und Schwellenwerten
der 39. BImSchV, einer Verordnung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (BImSchG), in der die
EU-Luftqualitétsrichtlinien umgesetzt sind. Demnach
ist das Land Hessen in Gebiete und Ballungsrdume
aufzuteilen. Zurzeit sind dies: Rhein-Main und Kas-
sel (Ballungsraume) sowie Siidhessen, Lahn-Dill und
Mittel- und Nordhessen (Gebiete). Werden in diesen
Gebieten oder Ballungsraumen die Immissionsgrenz-
werte {iberschritten, miissen geeignete MaBnahmen
ergriffen werden, um zukiinftig wieder eine Unter-
schreitung der Grenzwerte zu erreichen. Diese wer-
den in so genannten Luftreinhaltepldnen festgesetzt.

Weiterhin werden Basisdaten filir die Beurteilung
der lufthygienischen Vorbelastung im Rahmen von
Genehmigungsverfahren ermittelt und in diesem
Bericht dargestellt. Hier werden als Beurteilungs-
grundlagen fiir den Staubniederschlag und seine In-
haltsstoffe die Immissionswerte der TA Luft herange-
zogen.

Am 20.11.2024 wurde die Richtlinie (EU)
2024/2881 des Europdischen Parlaments und des
Rates vom 23. Oktober 2024 iiber Luftqualitdt und
saubere Luft fiir Europa im Amtsblatt der Europa-
ischen Union veroffentlicht. Die neue Luftqualitdts-
richtlinie ist 20 Tage nach ihrer Verdffentlichung
in Kraft getreten. Sie muss nun von den Mitglieds-
staaten bis zum 11. Dezember 2026 in nationales
Recht umgesetzt werden. Im HLNUG finden be-
reits Betrachtungen der hessischen Messwerte hin-
sichtlich der Anforderungen, wie sie in der neuen
Luftqualitdtsrichtlinie formuliert sind, statt. Neben
der Verscharfung der Grenzwerte zum Schutz der
menschlichen Gesundheit werden dann auch neue
GroRmessstationen mit zusétzlichen Luftqualitéts-
messungen zur Pflicht.

Die aktuellen Messergebnisse (nicht abschliefend
gepriift) sowie Werte aus dem Zeitraum der jeweils
20 letzten Jahre finden Sie im Messdatenportal auf
der Internetseite des HLNUG unter https://www.
hlnug.de/daten.


https://www.hlnug.de/daten
https://www.hlnug.de/daten
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2 Uberwachung der Luftqualitit in Hessen

Das Hessische Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und
Geologie betreibt ein landesweit ausgerichtetes Mess-
netz zur gebietshezogenen Uberwachung und Beurtei-
lung der Luftqualitdt. Dazu werden neben kontinuier-
lichen Messverfahren auch solche eingesetzt, bei denen
die Messergebnisse erst nach einer anschlieBenden
Laboranalyse vorliegen.

Die Messung der Luftschadstoffe im kontinuierlichen
Verfahren erfolgt in den Messstationen mit automa-
tisierten Analysatoren. Die Messplatzanforderung fiir
diese Gerdte macht es in der Regel erforderlich, eine
Luftmessstation als begehbaren Laborraum mit gleich-
bleibender Innentemperatur und Luftfeuchtigkeit
auszulegen. Jede Messstation setzt sich aus dem Pro-
benahmesystem, den einzelnen Messgerdten mit Kali-
briereinheit und der Stationselektronik zusammen. Die
Mess- und Kalibrierverfahren sind jeweils komponen-
tenspezifisch. Eingesetzt werden physikalische Messver-
fahren, da diese Verfahren wartungsfreundlich sind. Die
Stationselektronik steuert die Messstation und verwaltet
die Messwerte. Der Stationsrechner fragt die Messwerte
in kurzen Sekundenabstdnden ab (in der Regel alle 5
Sekunden) und berechnet daraus die Halbstundenmit-
telwerte; diese werden anschliefend in die Messnetz-
zentrale des HLNUG {ibertragen. Dort werden die Da-
ten iiberpriift, gespeichert und weiterverarbeitet.

Bei den Messverfahren mit anschlieRender Unter-
suchung im Labor erfolgt die Probenahme {iber eine
definierte Zeitdauer, die abhdngig von der zu untersu-
chenden Komponente ist. Der Messwert liegt demnach
als Mittelwert {iber den Probenahmezeitraum vor. Die
Probenahme kann zum Beispiel {iber einen Filter erfol-
gen, durch den fiir eine bestimmte Zeitdauer die Luft
gesaugt wird. Auf diesem Weg konnen Feinstaub PM,,

und Feinstaub PM, 5 erfasst werden. Nach der gravime-
trischen Bestimmung der Feinstaubmasse kénnen im
Labor weitere Analysen der Inhaltsstoffe stattfinden.
Auch bei der Staubniederschlagsmessung, bei der sich
Staub in SammelgefdBen ablagert, werden nachfol-
gend Laboranalysen zur Bestimmung der Inhaltsstoffe
des Staubniederschlags durchgefiihrt. Die Probenahme
mittels Passivsammlern gehort ebenfalls zu den Mess-
verfahren mit anschlieBender Laboranalyse. Bei diesem
Verfahren diffundiert die Luft an ein Sorbens (z.B. Ak-
tivkohle). Im Anschluss findet im Labor eine chemische
Analyse des Schadstoffgehalts statt. Diese Vorgehens-
weise eignet sich fiir die Bestimmung von gasférmigen
Luftschadstoffen wie Stickstoffdioxid (NO,) sowie
Benzol, Toluol, Ethylbenzol, o-Xylol und m-/p-Xylol
(BTEX).

Detaillierte Informationen sowie Kartendarstellungen
zu den einzelnen Messstellen und Messgebieten (Staub-
niederschlag) sind am Ende des Berichts aufgefiihrt.

Im Folgenden wird die Bezeichnung ,Messstelle“
als Oberbegriff flir alle Standorte mit Luftschadstoff-
messungen genutzt., Unter dem Begriff einer ,,Mess-
station”“ ist die besondere Form einer ,,Messstelle® zu
verstehen, die einen klimatisierten Container fiir den
Betrieb kontinuierlich laufender Analysatoren fiir eine
grofere Anzahl verschiedener Schadstoffe voraussetzt.

Im Jahresbericht werden nur die Messwerte der Mess-
stellen dargestellt, die mindestens ein Kalenderjahr in
Betrieb sind. Messstellen, die nicht zur gebietsbezo-
genen Beurteilung der Luftqualitdt herangezogen wer-
den, sind im Bericht in kursiver Schreibweise darge-
stellt.

2.1 Kontinuierliche Messungen

Kontinuierliche Messungen werden an Messstationen
im stadtischen Hintergrund, im landlichen Hintergrund
und an Verkehrsschwerpunkten durchgefiihrt. Fiir ins-
gesamt 37 kontinuierliche Immissionsmessstationen
lagen im Jahr 2024 geniigend Daten fiir eine auf das
Kalenderjahr bezogene Immissionsbeurteilung vor. Dies
trifft auch auf die tempordren Messungen an den Mess-
stationen Kelsterbach und Offenbach Wetterpark zu.

Die Luftmessstationen sind zur Erfassung folgender
Komponenten ausgeriistet: Schwefeldioxid (SO,),
Kohlenmonoxid (CO), Stickstoffmonoxid (NO),
Stickstoffdioxid (NO,), Benzol, Toluol, Ethylbenzol,
o-Xylol und m-/p-Xylol (BTEX), Ozon (O,), Feinstaub
PM,,, Feinstaub PM, s, ultrafeine Partikel (UFP) und
RuR. Wobei nicht an allen Luftmessstationen alle ge-
nannten Komponenten gemessen werden.
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Zusdtzlich sind einige Messstationen zur Erfassung
meteorologischer Parameter ausgelegt. Diese dienen
dazu, die fiir die Entstehung und die Ausbreitung von
Luftverunreinigungen bedeutsamen meteorologischen

Bedingungen zu erfassen. Gemessen werden Windrich-
tung und -geschwindigkeit, Temperatur sowie relative
Feuchte.

2.2 Einsatz von Passivsammliern

Neben den Messungen mit kontinuierlich arbeitenden
Analysatoren hat sich seit einigen Jahren das Passiv-
sammelverfahren als verldssliche Methode fiir die Er-
hebung der mittleren Konzentration von Stickstoffdio-
xid (NO,) erwiesen. Letztmalig im Jahr 2024 wurden
Passivsammler auch erganzend zur Erfassung der Kon-
zentration von Benzol, Toluol, Ethylbenzol, o-Xylol und
m-/p-Xylol (BTEX) eingesetzt.

Das Verfahren beruht auf der Diffusion des Gases auf ein
geeignetes Material (Sorbens) und der nachtrdglichen
chemischen Analyse der Probe im Labor zum Nach-
weis der aufgenommenen Masse des Luftschadstoffes.
Nach dem zu Grunde liegenden physikalischen Prinzip
kann auf seine Aufenluftkonzentration im Probenah-
mezeitraum geschlossen werden. Um die Gleichwertig-
keit der so ermittelten Werte mit dem kontinuierlichen
Referenzmessverfahren zu gewdhrleisten, werden
fortlaufend auch Parallelmessungen an ausgewdhlten
Messstationen des Luftmessnetzes durchgefiihrt.

Passivsammler bendtigen, im Gegensatz zu kontinuier-
lich messenden Gerdten, keine Stromversorgung. Als
vergleichsweise einfaches und preiswertes Verfahren
kann damit eine grolere Anzahl von Messstellen in
der Fldche realisiert werden. Ein weiterer Vorteil ist der
geringe Platzbedarf. Der Nachteil des Passivsammler-
Verfahrens liegt in der begrenzten zeitlichen Auflésung
(ein Messwert pro Monat). Fiir die Ermittlung eines
Jahresmittelwertes hat sich das Verfahren jedoch be-
wahrt.

Auf Grund der zahlreichen NO,-Messungen kann es zu
sehr dhnlich lautenden Bezeichnungen von Messstati-
onen und Passivsammler-Messstellen kommen. In der
zusammenfassenden Tabelle ,,Gerdteausstattung der
Luftmessstellen, Jahr des Messbeginns“ ist explizit ge-
kennzeichnet, welche Messstellen bei welchen Kompo-
nenten mit Passivsammlern arbeiten.

2.3 Schwermetalle im Feinstaub PM,,

Zur Erfassung der Schwermetallbelastung im Fein-
staub PM,, fithrt das HLNUG Messungen im gravi-
metrischen Verfahren durch. Im Jahr 2024 wurden
an insgesamt 13 Messstellen Staubprobensammler be-
trieben. Zur Probenahme wird Umgebungsluft durch
einen Filter gesaugt, wobei sich die in der Luft ent-
haltenen Partikel auf dem Filter abscheiden. Die ge-
sammelten Staubproben werden anschliefend auf 13
Schwermetalle untersucht. In diesem Bericht werden
allerdings nur die Messergebnisse der Komponenten
néher beschrieben, fiir die ein Grenz- oder Zielwert in
der 39. BImSchV vorgegeben ist, dies sind Arsen, Blei,
Cadmium und Nickel.

Aufgrund einer geringeren zeitlichen Abdeckung von
122 Proben im Jahr werden die im Rahmen dieser
Untersuchungen gleichzeitig gravimetrisch erhobenen

PM, ;-Messwerte fiir die Beurteilung der PM, ;-Belas—
tung nicht mit herangezogen und daher auch nicht in
diesem Bericht aufgefiihrt. Nur die Messstelle Wetzlar
Im Kdohlersgarten weist im Jahr 2024 eine vollstdndige
Abdeckung eines Jahreskollektives auf und erlaubt da-
mit die Beurteilung bezliglich der Einhaltung der PM, ;-
Grenzwerte. Die Ergebnisse dieser Messstelle wird im
Kapitel ,,Feinstaub PM;, Feinstaub PM, 5 sowie RuB“
dokumentiert.

Die Schwermetallkonzentration im Feinstaub PM,,
wird auf Basis der Analyse von 60 Proben pro Jahr
und Messstelle ermittelt, dabei wird eine gleich-
maiBige Verteilung der Probenahmetage iiber die
Wochentage und das Jahr festgelegt. Die Probenan-
zahl reicht fiir die Beurteilung der Schwermetallbelas-
tung aus, da fiir die genannten Komponenten die in
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der 39. BImSchV jeweils vorgeschriebenen unteren
Beurteilungsschwellen unterschritten werden. Auch
hier weisen die Messstellen Wetzlar Im K&hlersgar-

ten eine Besonderheit auf. Hier erfolgt eine tdgliche
Probenahme und eine anschlieRende Bestimmung
der Konzentration aus Wochenmischproben.

2.4 Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

im Feinstaub PM,,

Nach der 39. BImSchV sind bestimmte polyzyklische aro-
matische Kohlenwasserstoffe (PAK) als Bestandteile der
PM, j-Fraktion zu erfassen. Im hessischen PAK Messpro-
gramm wurden deshalb im Jahr 2024 an 10 Messstellen
in einem diskontinuierlichen Verfahren Proben zur Ana-
lyse dieser PAK genommen. Zur Probenahme wird Um-
gebungsluft durch einen Filter gesaugt, wobei sich die in
der Luft enthaltenen Partikel auf dem Filter abscheiden.
Die Staubproben werden im Labor auf PAK analysiert.

Die Messungen der polyzyklischen aromatischen Koh-
lenwasserstoffe Benzo[a|pyren (BaP), Benzo|aJanthracen
(BaA), Benzo[b,j,k|fluoranthen (B[b+j+k]|F), Dibenzo[a,h]
anthracen (DBA) und Indenol1,2,3-cd]pyren (INP) er-
folgen demnach als Bestandteile der PM, -Staubfrak-
tion. Benzo[a]pyren dient als Leitkomponente fiir die
Immissionsbelastung durch polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe. Deshalb wurde fiir diese Kompo-
nente in der 39. BImSchV ein Zielwert festgelegt.

2.5 Indikator fiir die durchschnittliche Exposition von

Feinstaub PM,, ; (AEI)

Mit der EU-Richtlinie fiir Luftqualitdt und saubere Luft
in Europa wird als zusétzliches lufthygienisches Ziel die
Reduzierung der durchschnittlichen deutschlandweiten
PM, s-Exposition angestrebt. Die Verfolgung dieses Ziels
wird mit Hilfe des ,nationalen Indikators fiir die durch-
schnittliche Exposition“ (Average Exposure Indicator
— AEI) beobachtet. Der AEI wird als Mittelwert {iber 3
Jahre und {iber alle fiir die Beobachtung dieser GréRe
in Deutschland ausgewdhlten 36 Messstellen im stdd-
tischen Hintergrund berechnet. Zum ersten Mal wurde
der AEI aus den Messungen der Jahre 2008, 2009 und
2010 gebildet. Ausgehend von diesem ,,Startwert” sollte

die PM, s-Konzentration bis 2020 um einen bestimmten
Prozentsatz reduziert werden. Das Reduktionsziel hdngt
von der Hohe des Startwertes ab. Der Startwert liegt flir
Deutschland bei 16,4 g/m?3. Den Anforderungen der
39. BImSchV entsprechend musste diese Konzentration
bis 2020 um 15 % verringert werden. Dar{iber hinaus
darf der Indikator ftir die durchschnittliche PM, -Ex-
position ab 2015 den Wert von 20 ug/m? nicht mehr
{iberschreiten. Als Beitrag Hessens an der Ermittlung des
AEI werden Messungen an 3 Stationen durchgefiihrt.
Die Daten werden dort mit dem gravimetrischen Refe-
renzmessverfahren (DIN EN 12341) erfasst.

2.6 Messprogramm fiir den Staubniederschlag und seine

Inhaltsstoffe

Als Staubniederschlag (Deposition) wird die Gesamt-
ablagerung von Stoffen bezeichnet, die als trockene
oder nasse Deposition aus der Atmosphédre auf Ober-
flichen wie Bbéden, Pflanzen, Gebdude oder Gewds-
ser gelangt. Mit dem Bergerhoff-Verfahren wird die
Gesamtdeposition des Staubniederschlags mess-

punktbezogen ermittelt. Monatlich wird zundchst die
Masse des Staubniederschlags erfasst. Dieser wird im
Labor zusdtzlich auf seine Inhaltsstoffe analysiert. Fiir
die Inhaltsstoffanalysen werden jeweils 6 Monate zu
Halbjahresmischproben zusammengefasst. Das Kom-
ponentenspektrum umfasst Antimon, Arsen, Blei,
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Cadmium, Chrom, Kobalt, Eisen, Nickel, Vanadium,
Kupfer, Mangan, Thallium und Zink. Im Jahr 2024
wurde der Staubniederschlag in 8 Messgebieten an
insgesamt 220 Messpunkten ermittelt. Das Messraster
in diesen Messgebieten weist reguldr eine Maschen-
weite von 1 km x 1 km auf. Zur Beurteilung werden

die Jahresmittelwerte der Messpunkte herangezogen.
Die Bewertung der Immissionssituation erfolgt auf Ba-
sis der TA Luft, die fiir einige der Komponenten Im-
missionswerte vorgibt. Zur weiteren Charakterisierung
der Situation in den Messgebieten werden in diesem
Bericht die Gebietsmittelwerte dargestellt.

2.7 Messprogramm fiir ultrafeine Partikel

Als ultrafeine Partikel (UFP) werden alle Partikel mit
einem Durchmesser kleiner als 100 Nanometer (nm)
bezeichnet. Sie stellen eine Teilmenge des Feinstaubs
dar, tragen aber aufgrund ihrer geringen GréRe kaum
zur Massenkonzentration der Feinstaubfraktionen
PM;, oder PM, s bei. Man gibt ihre Konzentration
deshalb auch nicht als Massen- sondern als Anzahl-
konzentration an.

Zur Bestimmung der Partikelanzahlkonzentration
kommen im hessischen Luftmessnetz zwei verschie-
dene Messverfahren zum Einsatz. Zum einen misst
man mit Hilfe von Kondensationspartikelzdhlern
(engl. Condensation Particle Counter, CPC) die inte-
grale Anzahlkonzentration aller Partikel im GréBen-
bereich von 7-2 000 nm (CEN TS 16976:2016). Bei
diesem Messverfahren ist es jedoch technisch nicht
moglich, ausschlieRlich Partikel kleiner 100 nm, also
ausschlieBlich ultrafeine Partikel zu erfassen. Die im
Bericht dargestellten Ergebnisse umfassen daher so-
wohl ultrafeine als auch groRere Partikel. Aus diesem
Grund wird der Begriff Partikelanzahlkonzentration
und nicht UFP-Konzentration verwendet.

Zum anderen misst man mit Hilfe von Mobilitdtspar-
tikelspektrometern (engl. Scanning Mobility Particle
Sizer, SMPS) die AnzahlgroRenverteilung im GréRen-
bereich von 10-500 nm (CEN TS 17434). Aus dieser
AnzahlgroRenverteilung kann wiederum die inte-
grale Anzahlkonzentration aller Partikel im Bereich
10-500 nm berechnet werden. Einige SMPS-Gerdte
des Messnetzes wurden in Vorbereitung auf kiinf-
tige Regularien bereits fiir die Messung im Grofen-
bereich von 10-800 nm technisch umgeriistet. Auf
die berichtete Partikelanzahlkonzentration hat diese
Umriistung keine Auswirkung, da in der Regel {iber
09,9 % der Partikel kleiner als 500 nm sind.

Die unterschiedliche untere Messgrenze der verschie-
denen Messgerdte (CPC: 7 nm und SMPS: 10 nm)

kann jedoch einen erheblichen Einfluss auf die gemes-
sene Partikelanzahl haben. Dies hidngt maligeblich da-
von ab, wie viele Partikel im GréBenbereich kleiner als
10 nm vorhanden sind. In der Atmosphére treten in
diesem GroBenbereich sehr unterschiedlich hohe Kon-
zentrationen auf. Die Ergebnisse der beiden Messver-
fahren mit unterschiedlicher unterer Messgrenze (CPC
und SMPS) sind daher nur eingeschrankt vergleichbar.

Ultrafeinstaub ist in den letzten Jahren vor allem
durch mogliche gesundheitliche Auswirkungen in
den Fokus geraten, gesetzliche Vorgaben zur Uber-
wachung oder gar Grenzwerte gibt es bisher nicht.
Die neue EU-Luftqualititsrichtlinie (EU 2024/2881),
welche Ende 2024 in Kraft getreten ist, sieht jedoch
die Messung der Partikelanzahlkonzentration und
Partikelanzahl-GréBenverteilung an stark belasteten
Orten sowie im Rahmen von GroRmessstationen vor.

Die von der Weltgesundheitsorganisation (WHO)
2021 verdffentlichten Luftgiteleitlinien enthalten je-
doch erstmals auch Empfehlungen zur Beurteilung
der Partikelanzahl- bzw. UFP-Konzentration. Laut
WHO-Leitlinien kann von einer hohen Belastung
durch UFP ausgegangen werden, wenn ein Tages-
mittelwert von 10 000 Partikeln pro Kubikzentimeter
oder ein Stundenmittelwert von 20 000 Partikeln pro
Kubikzentimeter {iberschritten wird.

Das HLNUG beschiftigt sich seit 2015 mit dem
Thema ultrafeine Partikel, da insbesondere der Flug-
hafen Frankfurt als eine wichtige Quelle fiir Ultra-
feinstaub in der Rhein-Main-Region nédher unter-
sucht werden soll. Dadurch werden bereits jetzt die
zukiinftigen Messverpflichtungen im Rahmen der
EU- Luftqualitétsrichtlinie in Hessen erfiillt. Weitere
Information finden Sie unter: https://www.hlnug.
de/?id=14862.


https://www.hlnug.de/?id=14862
https://www.hlnug.de/?id=14862
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3 Immissionswerte nach 39. BiImSchV, TA Luft
und Richtlinie (EU) 2024/2881

3.1

Werte nach 39. BImSchV

Beim Vergleich der Messwerte mit den Grenzwerten
und anderen Werten nach der 39. BImSchV ist die

sichtigen.

Tab. 1: Grenzwerte, Zielwerte, Schwellenwerte und kritische Werte nach 39. BImSchV

Schwefeldioxid (SO,)

Stickstoffdioxid (NO,)

Stickstoffoxide (NO,)

Feinstaub PM;,

Feinstaub PM, 5
Benzol (C¢Hy)

Kohlenmonoxid (CO)

Ozon (O;)

Blei 2
Arsen 2)
Cadmium 2
Nickel 2)

Benzolapyren 3)

Abkiirzung:

AOT40: accumulated exposure over a threshold of 40 ppb; Summe der Differenzen zwischen Stundenmittelwerten {iber 80 nug/m3

Stunde

Tag

Kalenderjahr
Winterhalbjahr
(01.10.-31.03.)

Stunde

Kalenderjahr
Kalenderjahr

Tag

Kalenderjahr
Kalenderjahr
Kalenderjahr

hdochster Achtstun-
denmittelwert pro
Tag

Stunde
Stunde

hochster Achtstun-
denmittelwert pro
Tag

AOT40

Kalenderjahr
Kalenderjahr
Kalenderjahr
Kalenderjahr
Kalenderjahr

350 pg/m3 diirfen nicht o6fter als 24-mal
im Kalenderjahr {iberschritten werden

125 pg/m3 diirfen nicht 6fter als 3-mal
im Kalenderjahr {iberschritten werden

20 pg/m3

20 pg/m3

200 pg/m3 diirfen nicht ofter als 18-mal
im Kalenderjahr {iberschritten werden
40 pg/m3

30 pg/ms3

50 pg/m3 diirfen nicht &fter als 35-mal
im Kalenderjahr {iberschritten werden

40 pg/m3
25 pg/md
5 pg/md

10 mg/m?3

180 pg/m3
240 pg/m3

120 pg/m3 diirfen an héchstens 25 Tagen
im Kalenderjahr {iberschritten werden,
gemittelt {iber 3 Jahre

18 000 pg/m3xh, gemittelt tiber 5 Jahre
0,5 pg/m3

6 ng/m?3

5 ng/m3

20 ng/m?

1 ng/m?

(40 ppb) und dem Wert 80 ug/m?3 im Zeitraum 8-20 Uhr von Mai bis Juli

Erlduterungen:

Gesundheit

Gesundheit
Vegetation

Vegetation

Gesundheit

Gesundheit
Vegetation

Gesundheit
Gesundheit

Gesundheit
Gesundheit

Gesundheit

Gesundheit
Gesundheit

Gesundheit

Vegetation
Gesundheit
Gesundheit, Umwelt
Gesundheit, Umwelt
Gesundheit, Umwelt
Gesundheit, Umwelt

Grenz-, Ziel- und Schwellenwerte sowie kritische

kaufménnische Rundung nach DIN 1333 zu bertick-

Grenzwert

Grenzwert
kritischer Wert, emissionsfern !)

kritischer Wert, emissionsfern !)

Grenzwert

Grenzwert
kritischer Wert, emissionsfern !)
Grenzwert
Grenzwert

Grenzwert

Grenzwert
Grenzwert

Informationsschwelle

Alarmschwelle
Zielwert

Zielwert
Grenzwert
Zielwert
Zielwert
Zielwert

Zielwert

1) Messung mehr als 20 km entfernt von Ballungsrdumen oder 5 km von Bebauung, Industrie oder Bundesfernstrallen
2) als Gesamtgehalt in der PM, -Fraktion
3) als Marker fiir polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

NO,: NO + NO, (als NO,)

PM,;: Feinstaub (Particulate Matter), Durchmesser < 10 ym PM, 5: Feinstaub (Particulate Matter), Durchmesser < 2,5 pm
hochster Achtstundenmittelwert pro Tag: aus stiindlich gleitenden Achtstundenmittelwerten
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3.2 Immissionswerte nach TA Luft

Tab. 2: Immissionswerte fiir den Staubniederschlag und seine Inhaltsstoffe nach TA Luft

Schutz vor erheblichen Beléstigungen oder erheb-

i 7 2

Sl sl Sellemolerar U3 ad lichen Nachteilen durch Staubniederschlag

Arsen Kalenderjahr 4 ng/m?xd

Blei Kalenderjahr 100 pg/m?xd

. . 2

s Kalenderjahr 2 ng/m*xd Schutz vor schéddlichen Umwelteinwirkungen durch
die Deposition luftverunreinigender Stoffe, einschlieR-

Nickel Kalenderjaht 105 /et lich der Schutz vor schidlichen Bodenveranderungen

Thallium Kalenderjahr 2 ug/m2xd

Quecksilber Kalenderjahr 1 pg/m?2xd

3.3

Werte nach Richtlinie (EU) 2024/2881

Tab. 3: Grenzwerte, Zielwerte, Schwellenwerte und kritische Werte nach Richtlinie (EU) 2024/2881

Grenzwerte, Zielwerte, Schwellenwerte und kritische

350 pg/m3 diirfen nicht o6fter als 3-mal

Sidtaite im Kalenderjahr tiberschritten werden Gt Cranayioit
Stunde 275 pg/m3 an bestimten Standorten 4 Gesundheit Informationsschwelle
350 pg/m3 an bestimmten Standorten 4 .
Sty {iber 3 aufeinanderfolgende Stunden Costiadlic AEETRETTEE
Schwefeldioxid (SO,) 50 g/m3 diltfen nicht dfter als 16-mzl
1g/m3 diirfen nicht ofter als 18-mal .
Tag im Kalenderjahr {iberschritten werden G s Gzt
Kalenderjahr 20 pg/m? Gesundheit Grenzwert
Winterhalbjahr 3 . " - )
(01.10.-31.03.) 20 pg/m Vegetation kritischer Wert, emissionsfern
200 pg/m3 diirfen nicht &fter als 3-mal .
Sl im Kalenderjahr {iberschritten werden Coseranlici Gt
Stunde 150 pg/m?3 an bestimmten Standorten 4 Gesundheit Informationsschwelle
. - 200 pg/m3 an bestimmten Standorten 4 .
Stickstoffdioxid (NO,)  Stunde iiber 3 aufeinanderfolgende Stunden Gesundheit Alarmschwelle
50 pg/m3 diirfen nicht ofter als 18-mal .
Tag im Kalenderjahr {iberschritten werden Cestmelieit gz
Kalenderjahr 20 pg/m? Gesundheit Grenzwert
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Stickstoffoxide (NO,)  Kalenderjahr 30 pg/m?3 Vegetation kritischer Wert, emissionsfern 1)
45 pg/m3 diirfen nicht dfter als 18-mal

g im Kalenderjahr {iberschritten werden Gl s Gzt
Tag 90 ng/m3 an bestimmten Standorten 4 Gesundheit Informationsschwelle
Feinstaub PM,, s . y
Tag A ug/m_ !l Il o SR ol Gesundheit Alarmschwelle
an 3 aufeinander folgenden Tagen
Kalenderjahr 20 pg/m?3 Gesundheit Grenzwert
25 pg/m3 diirfen nicht ofter als 18-mal .
Tog im Kalenderjahr {iberschritten werden Cestmeleit Ceazzet
Tag 50 pg/m3 an bestimmten Standorten 4 Gesundheit Informationsschwelle
Feinstaub PM, 5 50 ug/mS an bestiramten Standorten 4
1g/m3 an bestimmten Standorten .
Tag an 3 aufeinander folgenden Tagen Gt Ayl
Kalenderjahr 10 pg/m3 Gesundheit Grenzwert
Benzol (C4Hy) Kalenderjahr 3,4 ng/md Gesundheit Grenzwert
hochster Achtstunden-

g .
mittelwert pro Tag 10 mg/m Gesundheit Grenzwert

Kohlenmonoxid (CO
(o) 4 mg/m3 diirfen nicht 6fter als 18-mal

Tag im Kalenderjahr {iberschritten werden Gt i stz
Stunde 180 pug/ms3 Gesundheit Informationsschwelle
Stunde 240 pg/m3 Gesundheit Alarmschwelle
120 pg/m? diirfen an hchstens 18 Tagen im
Kalenderjahr {iberschritten werden, gemittelt
. {iber 3 Jahre
Ozon (O,) Iri?istlé ﬁzr/?clr;(t)s%nden— ab 1.1.2050: Gesundheit  Zielwert
P & 100 pg/m? diirfen an hochstens 3 Tagen
im Kalenderjahr iiberschritten werden,
gemittelt {iber 3 Jahre (99. Perzentil)
18 000 pg/m3-h, gemittelt tiber 5 Jahre
AOT40 ab 1.1.2050: Vegetation Zielwert
6 000 ug/m3-h, gemittelt iiber 5 Jahre
Blei 2 Kalenderjahr 0,5 pg/m3 Gesundheit Grenzwert
Arsen?) Kalenderjahr 6,0 ng/m3 Gesundheit Grenzwert
Cadmium 2) Kalenderjahr 5,0 ng/m3 Gesundheit Grenzwert
Nickel 2 Kalenderjahr 20 ng/m3 Gesundheit Grenzwert
Benzo[a]pyren 3 Kalenderjahr 1,0 ng/m3 Gesundheit Grenzwert

Abkiirzung:
AOT40: accumulated exposure over a threshold of 40 ppb; Summe der Differenzen zwischen Stundenmittelwerten {iber 80 ng/m3
(40 ppb) und dem Wert 80 ug/m?3 im Zeitraum 8-20 Uhr von Mai bis Juli

Erlduterungen:

1) Messung mehr als 20 km entfernt von Ballungsrdumen oder 5 km von Bebauung, Industrie oder Bundesfernstrallen

2) als Gesamtgehalt in der PM, -Fraktion

3) als Marker fiir polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

4 an Standorten, die flir die Luftqualitdt in einem Bereich von mindestens 100 km?2 oder im gesamten Gebiet représentativ sind, je
nachdem, welche Fldche kleiner ist

NO,: NO + NO, (als NO,)
PM,: Feinstaub (Particulate Matter), Durchmesser < 10 um PM, 5: Feinstaub (Particulate Matter), Durchmesser < 2,5 pm
hochster Achtstundenmittelwert pro Tag: aus stiindlich gleitenden Achtstundenmittelwerten
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4 Witterung

In dieser Publikation stellen wir aktuelle Umwelt-
daten dar, die zur Referenzperiode 1991-2020 in
Bezug gesetzt werden. Dies ermdglicht Vergleiche
mit den gegenwdrtigen Klimabedingungen. Fiir die
Interpretation langfristiger Klimadnderungen ist die-
ser Vergleich nicht geeignet. Um Effekte des Klima-
wandels zu ber{icksichtigen, empfiehlt die WMO
(World Meteorological Organization) einen Bezug
auf die Referenzperiode 1961-1990. Da sich das
Klima auch bei uns in Hessen schon heute gedn-
dert hat, sind sowohl die aktuellen Messungen als
auch die hier verwendete Referenzperiode teilweise
bereits durch den Klimawandel beeinflusst. Unter
https://www.hlnug.de/?id=20538 finden Sie eini-
ge Beispiele filir Vergleiche zwischen verschiedenen
Referenzperioden und welche Unterschiede sich da-
raus ergeben. Fiir die Betrachtung der Witterung ist
die verwendete Referenzperiode jedoch gut geeignet.

Im Jahr 2024 war es in Hessen im Vergleich zum
langjdhrigen Mittelwert der Jahre 1991-2020 mit
einer Abweichung von 1,4 °C deutlich zu warm. Es
war mit 10,7 °C das wérmste Jahr seit Beginn der
Aufzeichnungen (1881) und hat sogar das Jahr 2023
auf den zweiten Platz der Rangliste verwiesen. Das
Jahr 2024 startete etwas zu warm, gefolgt von einem
deutlich zu warmen Februar. Er erwies sich mit einer
Durchschnittstemperatur von 6,7 °C als warmster
Februar seit Beginn der Aufzeichnungen. Auch das
nachfolgende Friihjahr zeichnete sich durch héhere
Temperaturwerte aus und erreichte den Rang des
zweitwdrmsten Friihlings seit 1881. In sdmtlichen
Monaten des Jahres 2024 lagen die durchschnitt-
lichen Temperaturwerte hoher als in der Vergleichs—
periode.

Den Niederschlagsverhdltnissen nach war das
Jahr 2024 eher nass. Mit einer Menge von {iber
888 1/m3 lag der landesweite Mittelwert zwar nicht
ganz so hoch wie im Vorjahr, jedoch deutlich {iber
dem Wert von durchschnittlich rund 760 1/m3 in
der Referenzperiode. Im Mai 2024 fiel eine Nie-
derschlagsmenge von 125 1/m3, dies bedeutet 80 %
mehr Niederschlag als im Mai der Referenzperiode.
Im gesamten Jahresverlauf traten keine ausgepragten
Trockenperioden auf.

Im Gegensatz zum sehr sonnigen Vorjahr konnten in
Hessen 2024 sogar etwas weniger Sonnenstunden
als in der Referenzperiode verzeichnet werden. Das
Jahr begann zwar sonnig, aber dann bewegten sich
die Werte meist um die Durchschnittswerte der Refe-
renzperiode oder etwas darunter. Einzige Ausnahme
stellt der August dar, der im Vergleich zu Referenzpe-
riode rund ein Drittel mehr an Sonnenstunden auf-
weisen konnte.

25
Temperatur 2024

20— Mittetwert 1991-2020

Temperatur (°C)

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sept Okt Nov Dez

Abb. 1: Temperatur in Hessen, Datenquelle: Deutscher Wet-

terdienst
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Abb. 2: Niederschlagshthe in Hessen, Datenquelle: Deutscher

Wetterdienst
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Abb. 3: Sonnenscheindauer in Hessen, Datenquelle: Deutscher
Wetterdienst
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5 Stickstoffdioxid (NO,), Stickoxide (NO,) und
Stickstoffmonoxid (NO)

5.1 KenngréfBBen

Tab. 4: Einhaltung/Uberschreitung der Grenzwerte im Jahr 2024 fiir NO, und NO, sowie Jahresmittelwerte fiir NO

Stickstoffdioxid (NO,) Stickoxide (NO,) Stickstoffmonoxid (NO)

Einheit ng/m?3 Hg/m3 Hg/m3
Mittelungszeitraum Stunde  Kalenderjahr  Stunde Kalenderjahr Kalenderjahr
Grenzwert 200 40 301

Zuléssige Uberschreitungen/Jahr 18

Messstelle Anzahl Wert max. Wert Wert Wert
Bebra 0 9,7 49,2 13,3 2,4
Bensheim Nibelungenstralle 26,1

Burg Herzberg 0 4.4 31,6 4,7 0,4
Darmstadt 0 13,1 70,7 16,7 2,4
Darmstadt Heinrichstralie 27,2

Darmstadt HiigelstraBe 0 20,3 102,0 36,0 10,3
Darmstadt HiigelstraBe [ 34,4

Frankfurt Am Erlenbruch I 27,2

Frankfurt Am Erlenbruch II 31,2

Frankfurt Battonnstralle 31,8

Frankfurt Friedberger Landstralie 0 25,9 107,0 44,6 12,2
Frankfurt HochstraQle 31,7

Frankfurt-Hochst 0 26,3 91,4 46,2 13,0
Frankfurt Kasinostrale 27,2

Frankfurt-Lerchesberg 11,3

Frankfurt Mainkai 26,5

Frankfurt Mainzer Landstralle 34,5

Frankfurt Ost 0 20,3 77,1 30,8 6,9
Frankfurt-Riederwald 15,8

Frankfurt-Schwanheim 0 15,0 63,6 20,2 3,6
Fulda Petersberger StralRe 0 25,3 84,3 54,6 19,1
Fulda Zentral 0 12,9 67,4 18,2 3,5
Fiirth/Odenwald 0 5,0 40,8 53 0,5
GieRen Johannette-Lein-Gasse 17,0

GieBen Westanlage 0 27,0 83,6 55,6 18,7
Hanau 0 16,3 79,7 22,1 3,8
Heppenheim Lehrstrale 0 19,3 72,4 37,1 11,6
Kassel FiinffensterstraBe 0 25,5 92,8 51,4 16,9
Kassel Mitte 0 13,6 67,3 17,3 2,5
Kellerwald 0 3,7 37,1 3,9 0,4
Kelsterbach 0 18,1 89,4 25,5 4,9
Kleiner Feldberg 0 3,8 34,3 3,8 0,4
Limburg 0 15,7 78,8 25,9 6,7
Limburg Eschhofer Weg 23,6

Limburg Frankfurter Stralle 26,0

Limburg Grabenstrale 227

Limburg Schiede 0 27,9 128,3 67,3 25,7
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Stickstoffdioxid (NO,) Stickoxide (NO,) Stickstoffmonoxid (NO)

Einheit

Mittelungszeitraum

Grenzwert

Zuléssige Uberschreitungen/Jahr
Messstelle

Limburg Schiede [

Limburg Schiede II

Linden

Marburg

Marburg BahnhofstraBe
Marburg Universitétsstrale
Marburg Universitétsstrale
Michelstadt

Offenbach MainstraQle
Offenbach Untere Grenzstrale
Offenbach Untere Grenzstrale [
Offenbach Wetterpark
Raunheim

Riedstadt

Riisselsheim Rugby-Ring
Spessart

Wasserkuppe

Wetzlar

Wetzlar Linsenbergstralie
Wiesbaden Ringkirche
Wiesbaden Schiersteiner Strale
Wiesbaden Stid
Witzenhausen/Wald

Zierenberg

Erlduterungen:

1) kritische Werte* (Grenzwerte) zum Schutz der Vegetation abseits anthropogener Quellen, Abstandskriterium in Hessen nicht erfiillt
Darstellung von Grenzwertiiberschreitungen (39. BImSchV): in der Farbe ,rot*

Stunde
200
18
Anzahl

o

@|le|lo|l@|=

ng/m?
Kalenderjahr
40

Wert
35,9
24,1

9,6
14,8
27,7
21,4
23,1
11,4
30,5
22,9
28,4
12,6
18,0
10,3
25,2

4,1

2,8
18,7
15,6
26,2
27,7
16,9

35

4,6

Stunde

max. Wert

52,6
77,4

98,9

61,0

84,7

61,8
87,1
97,8

33,5
23,9
78,4

98,1
93,4
72,1
31,2
335

ng/m?
Kalenderjahr
301

Wert

8,7
21,2

36,9

18,0

444

16,2
272
13,1

44
3,0
33,5

50,5
58,2
23,4
36
48

ng/m?
Kalenderjahr

Wert

1,9
42

10,2

43

14,0

2,5
6,0
2,1

0,4
0,4
0,7

15,8
19,9
43
0,4
0,4

Kursiv: Messstellen, die nicht zur gebietsbezogenen Beurteilung der Luftqualitdt herangezogen werden
Luftmessstellen an Verkehrsschwerpunkten

Luftmessstellen im stadtischen Hintergrund

Luftmessstellen im landlichen Hintergrund
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Limburg Schiede | e
Frankfurt Mainzer Landstralle e
Darmstadt Hiigelstralle I e
Frankfurt BattonnstraBe e
Frankfurt Hochstrale e
Frankfurt Am Erlenbruch II oe
Offenbach Mainstrae e
Offenbach Untere GrenzstraBe | e
Limburg Schiede o
Marburg Bahnhofstralie e
Wiesbaden Schiersteiner Strale o
Darmstadt Heinrichstralle e
Frankfurt Am Erlenbruch | oe
Frankfurt KasinostraBe o
GieBen Westanlage e
Frankfurt Mainkai e
Frankfurt-Hochst #
Wiesbaden Ringkirche o

Bensheim Nibelungenstralie e
Limburg Frankfurter Stralie e
Frankfurt Friedberger Landstrale s
Kassel FiinffensterstraBe s

Fulda Petersberger Str. s
Riisselsheim Rugby-Ring e
Limburg Schiede II o

Limburg Eschhofer Weg e
Marburg Universitétsstrale | o
Offenbach Untere Grenzstrale o
Limburg Grabenstralle o
Marburg Universitétsstrale o
Darmstadt Hiigelstralle e

Frankfurt Ost #

Heppenheim Lehrstrale e

Wetzlar @

Kelsterbach #
Raunheim #

GieBen Johannette-Lein-Gasse #
Wiesbaden Stid #
Hanau #
Frankfurt-Riederwald #
Limburg #

Wetzlar Linsenbergstrale
Frankfurt-Schwanheim #
Marburg #

Kassel Mitte
Darmstadt @

Fulda Zentral #
Offenbach Wetterpark #
Michelstadt #
Frankfurt-Lerchesberg #
Riedstadt #

Bebra #

Linden #
Flirth/Odenwald #
Zierenberg #

Burg Herzberg %

Spessart #

Kleiner Feldberg #
Kellerwald #
Witzenhausen/Wald #
Wasserkuppe #
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Stickstoffdioxid (NO,)

35,9
34,5
34,4
31,8
31,7
31,2
30,5
28,4
27,9
27,7
27,7
27,2
272
27,2
27,0
26,5
26,3
26,2
26,1
26,0
25,9
25,5
253
25,2
24,1
23,6
23,1
22,9
22,7
21,4
20,3
20,3
19,3
18,7
18,1
18,0
17,0
16,9
16,3
15,8
15,7
15,6
15,0
14,8
13,6
13,1
12,9
12,6
11,4
11,3
10,3
9,7
9,6
50
4.6
4.4
4,1
3,8
37
3,5
2,8

20 ye/ms

40
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Wiesbaden Schiersteiner Strafie s
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Abb. 4: Jahresmittelwerte 2024, Stickstoffdioxid und Stickstoffmonoxid (absteigend sortiert)

Erlduterungen:

Darstellung von Grenzwertiiberschreitungen (39. BImSchV) als rote Balken

# Luftmessstellen im stidtischen Hintergrund # Luftmessstellen im lindlichen Hintergrund
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Abb. 5: Zeitreihen der Jahresmittelwerte 2004-2024 an Messstellen fiir Stickstoffdioxid und Stickstoffmonoxid. Fiir die Ermittlung
der Jahresmittelwerte wurde ein arithmetisches Mittel {iber alle Luftmessstellen gleichen Charakters (Verkehrsschwerpunk-
te, stddtischer Hintergrund, landlicher Hintergrund) in ganz Hessen gebildet. Dabei wurden die Werte aller im jeweiligen
Jahr verfiigharen Messstellen, die zur Beurteilung der Luftqualitdt herangezogen werden, in der Berechnung verwendet.

5.2 Immissionsbeurteilung

Die hochste Immissionsbelastung durch NO und NO,
wird regelmdfig an den verkehrsbezogenen Mess-
stellen registriert, da der Stralenverkehr Hauptverur-
sacher ist. An Messstellen im stddtischen Hintergrund
liegt der Jahresmittelwert circa 30 % bis 40 % niedriger.
Bedingt durch die geringe atmosphérische Verweil-
zeit von NO und die relativ grole Entfernung zu den
Quellgebieten sind die emissionsfernen Standorte wie
Wasserkuppe, Witzenhausen/Wald, Kellerwald oder
Kleiner Feldberg am geringsten durch NO, aber auch
NO, belastet. Der NO,-Wert fiir das Jahresmittel be-
trdgt dort nur rund ein Fiinftel des an verkehrsbezo-
genen Messstellen erfassten Jahresmittelwerts.

Die Grenzwerte fiir Stickstoffdioxid wurden, wie in
den vergangenen Jahren in ganz Hessen, auch im Jahr
2024 eingehalten. An der Messstelle Limburg Schiede [
wurde mit 35,9 ug/m?3 der hochste Jahresmittelwert
erfasst. Sdmtliche NO,-Stundenwerte lagen deutlich
unter 200 pg/m3, der hochste Wert wurde an der
Messstation Limburg Schiede mit 128,3 pg/m?3 ermit-
telt. Der Kurzzeitgrenzwert wird demnach zuverldssig
eingehalten.

Die Messdaten belegen, dass die konsequente Luft-
reinhalteplanung Erfolge zeigt. Doch auch wenn die

vollstdndige Einhaltung der giiltigen Grenzwerte
eine sehr positive Entwicklung in der Belastung durch
Stickstoffdioxid abbildet, ergibt sich bei der Gegen-
{iberstellung mit den Grenzwerten, die in der neuen
europdischen Luftqualitétsrichtlinie (EU) 2024/2881
formuliert und ab dem Jahr 2030 einzuhalten sind, ein
etwas anderes Bild.

Beim Kurzzeitgrenzwert bleibt kiinftig die Schwelle
von 200 pg/m3 fiir den Stundenmittelwert erhalten,
erlaubt werden dann jedoch nur noch 3 Uberschrei-
tungen sein. Die hessischen Messwerte aus dem
Jahr 2024 konnten diese Anforderung umféanglich
erfiillen. Kiinftig wird aber auch der Tagesmittelwert
gepriift werden: 50 pg/m3 diirfen nicht ofter als
18-mal im Kalenderjahr {iberschritten werden. An
27 % der Messstellen wurde 2024 der Schwellen-
wert von 50 ug/m3 fiir das Tagesmittel {iberschritten,
maximal kam es zu 11 Uberschreitungstagen. Fiir
das Jahresmittel muss ab 2030 ein Grenzwert von
20 ng/m?3 eingehalten werden. Dieser Wert wurde
jedoch 2024 an der Halfte der hessischen Messstellen
{iberschritten. Es ist deshalb unerldsslich, Mafnahmen
zur Verbesserung der Luftqualitdt konsequent fortzu-
flihren.
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6 Ozon (0O,)

6.1 KenngroBen

Tab. 5: Einhaltung/Uberschreitung von Ziel- oder Schwellenwerten im Jahr 2024 fiir O, sowie maximale Stunden- und Achtstunden-

mittelwerte
Einheit ng/md ng/m3xh ng/m?
hochster Acht-
Mittelungszeitraum Stunde Stunde stundenmittel- AOT40 2 Stunde 8 Stunden
wert pro Tag!
Ziel-/Schwellenwert 180 240 120 18000
Zulassige Uberschreitungen/Jahr 25
Messstelle Anzahl Anzahl Anzahl Wert max. Wert max. Wert
Bebra 0 0 8 10 191 147,7 1352
Burg Herzberg 0 0 26 12 795 168,7 145,6
Darmstadt 0 0 15 12 940 156,9 140,2
Frankfurt-Hochst 0 0 10 9 069 160,0 136,7
Frankfurt Ost 0 0 15 12 250 166,5 1457
Frankfurt-Schwanheim 0 0 19 13 462 158,4 146,0
Fulda Zentral 0 0 8 10 776 143,7 1254
Fiirth/Odenwald 0 0 23 13 024 154,2 139,5
Hanau 0 0 19 13 876 163,1 137,9
Kassel Mitte 0 0 9 10 849 1447 131,1
Kellerwald 0 0 9 10939 129,2 115,1
Kleiner Feldberg 0 0 46 17 487 164,0 156,6
Limburg 0 0 14 12 195 161,4 144,1
Linden 0 0 20 13 622 167,8 143,1
Marburg 0 0 15 11778 154,7 139,2
Michelstadt 0 0 13 14 470 151,8 140,1
Raunheim 0 0 21 14 106 170,1 142,6
Riedstadt 0 0 21 14720 163,6 144,2
Spessart 0 0 26 14 461 150,8 140,5
Wasserkuppe 0 0 42 18 899 153,0 147,0
Wetzlar 0 0 5 7273 150,8 1344
Wiesbaden Stid 0 0 20 13194 160,5 146,5
Witzenhausen/Wald 0 0 22 12 892 154,5 145,1
Zierenberg 0 0 8 7 595 122,7 114,6
Abkiirzungen:

AOQOT40: accumulated exposure over a threshold of 40 ppb; Summe der Differenzen zwischen Stundenmittelwerten {iber 80 ng/m?3 (40 ppb) und
dem Wert 80 pg/m? im Zeitraum 8-20 Uhr von Mai bis Juli

Erlduterungen:
1) Mittelwert iiber 3 Jahre (2022-2024), ersatzweise {iber mind. 1 Jahr
2) Mittelwert {iber 5 Jahre (2020-2024), ersatzweise {iber mind. 3 Jahre

Darstellung von Zielwertiiberschreitungen (39. BImSchV): in der Farbe ,rot*
Kursiv: Messstellen, die nicht zur gebietsbezogenen Beurteilung der Luftqualitdt herangezogen werden

Luftmessstellen im stddtischen Hintergrund Luftmessstellen im ldndlichen Hintergrund

18



Lufthygienischer Jahresbericht 2024

Ozon (O,)
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Abb. 6: Anzahl der Tage (Mittelwert {iber 3 Jahre: 2022-2024), an
denen der hichste Achtstundenmittelwert ({iber 3 Jahre)
den Wert von 120 ng/m3 iiberschreitet, 2024, Ozon (ab-
steigend sortiert)

Erlduterungen:
Darstellung von Zielwertiiberschreitungen
(39. BImSchV) als rote Balken

# Luftmessstellen im stidtischen Hintergrund
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Abb. 7: Zeitreihe der Jahresmittelwerte fiir Ozon, 2004-2024.
Fiir die Ermittlung der Jahresmittelwerte wurde ein
arithmetisches Mittel {iber alle Luftmessstellen glei-
chen Charakters (stddtischer Hintergrund, landlicher
Hintergrund) in ganz Hessen gebildet. Dabei wurden
die Werte aller im jeweiligen Jahr verfiigharen
Messstellen, die zur Beurteilung der Luftqualitdt her-
angezogen werden, in der Berechnung verwendet.
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Abb. 8: Zeitreihe der Anzahl der Stundenmittelwerte
> 180 pg/m3 pro Jahr als Mittelwert {iber alle verfiig-
baren Messstellen gleichen Typs, 2004-2024, Ozon
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Abb. 9: Anzahl der Tage mit hochstem Achtstundenmittelwert
> 120 pg/m?3 pro Jahr, als Mittelwert pro Kalenderjahr
iiber alle verfiigharen Messstellen gleichen Typs,
2004-2024, Ozon
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6.2 Immissionsbeurteilung

Grundlage der Bewertung der Ozonbelastung sind
Zielwerte. Aus juristischer Sicht sind Zielwertiiber-
schreitungen zwar nicht mit Grenzwertverletzungen
gleichzusetzen, sie machen aber deutlich, dass es
anzustreben ist, die Ozonbelastung weiter unter die
Zielwerte zu senken.

Da Ozon in Anwesenheit von ausreichend inten-
siver UV-Strahlung aus verschiedenen Vorldufergasen
(z.B. Stickoxide, fliichtige organische Verbindungen)
gebildet wird, treten erhéhte Ozonkonzentrationen
vor allem in den Sommermonaten auf. Aus diesem
Grund ist fiir Ozon kein Schwellenwert festgelegt, der
sich auf den Jahresmittelwert bezieht. Stattdessen exis-
tiert einerseits ein Zielwert fiir das maximale Acht-
stundenmittel eines Tages sowie Informations- und
Alarmschwellen, die sich auf Stundenmittelwerte
beziehen (vgl. Tabelle 1). Die Ozonkonzentration er-
reicht vor allem in Jahren mit langanhaltenden, sehr
sonnigen Witterungsphasen vermehrt hohe Werte.
Bedingt durch die Hohenlage und dadurch intensivere
UV-Strahlung sowie die dort geringeren Konzentra-
tionen ozonzerstérender Substanzen weisen die Sta-
tionen in Mittelgebirgslagen und die Waldstationen
typischerweise héhere Ozonwerte auf als die Sta-
tionen in Stidten.

Im Sommer 2024 kam es vor allem Ende Juli, wéh-
rend einer trockenen und sonnenscheinreichen
Periode, zu den hochsten Stundenmittelwerten. Die
definierte Alarmschwelle fiir Ozon von 240 pg/m3
als Stundenmittelwert wurde an keiner Station {iber-
schritten. Am 31. Juli 2024 wurde an der Messstation
Raunheim ein Stundenmittelwert von 170,1 pg/m3
ermittelt (hdchster Stundenmittelwert des Jahres). An
diesem Tag erreichten noch 8 weitere Messstationen
ihren maximalen Stundenmittelwert. Jedoch blieben
alle unter dem Schwellenwert von 180 ug/ms3, bei
dessen Uberschreitung ein erster Hinweis auf erhdhte
Ozonkonzentrationen an die Bevolkerung ergeht.

Auch wurden die hochsten Konzentrationen fiir Acht-
stundenmittelwerte dementsprechend vor allem Ende
Juli und weiterhin Anfang September erfasst.

Die zuldssige Anzahl von 25 Uberschreitungen des
maximalen Achtstundenmittelwerts pro Tag von
120 pg/m3, gemittelt {iber 3 Jahre, konnte an rund
einem Achtel der Stationen nicht eingehalten wer-

20

den. Dabei handelt es sich ausschlieBlich um Messsta-
tionen im lédndlichen Hintergrund. An der Messstation
Kleiner Feldberg kam es sogar zu 46 Uberschreitungs-
tagen. Der hochste Wert fiir das Achtstundenmit-
tel wurde 2024 an der Station Kleiner Feldberg mit
156,6 ng/m3 gemessen.

Das Balkendiagramm in Abb. 6 zeigt die Anzahl der
Tage, an denen der hochste Achtstundenmittelwert
den Wert von 120 pg/m? {iberschreitet, gemittelt
{iber 3 Jahre. Um die zeitliche Entwicklung zu ver-
deutlichen, wird in Abb. 9 die Anzahl der Tage, an
denen der hochste Achtstundenmittelwert den Wert
von 120 pg/m?3 {iberschreitet, pro Kalenderjahr dar-
gestellt. Hier wird ersichtlich, dass sich die Immissi-
onswerte fiir Ozon von Jahr zu Jahr deutlich unter-
scheiden.

Die Einhaltung des AOT40-Zielwerts, mit dem ein
besserer Schutz der Vegetation erreicht werden soll,
wurde lediglich an der Messstation Wasserkuppe
nicht erreicht.

Die Jahresmittelwerte lagen etwas niedriger als im
Vorjahr, bestdtigen jedoch riickblickend auf die letzten
20 Jahre weiterhin den durchschnittlichen Anstieg
der Jahresmittelwerte.

Damit setzt sich die Entwicklung fort, dass Spitzen-
konzentrationen weniger hdufig auftreten, die Jahres-
mittelwerte aber auf etwa gleichem Niveau bleiben
oder sogar leicht ansteigen. Dies liegt daran, dass zu-
sdtzlich zum selteneren Auftreten der Spitzenkonzen-
trationen auch geringe Ozonkonzentrationen seltener
und mittelhohe stattdessen hdufiger auftreten.

In der neuen europdischen Luftqualitdtsrichtlinie
(EU) 2024/2881 wurden auch fiir Ozon Zielwerte
formuliert, die ab dem Jahr 2030 erreicht werden
sollen. Die Anzahl von zuldssigen Uberschreitungen
des maximalen Achtstundenmittelwerts pro Tag von
120 pg/m3, gemittelt {iber 3 Jahre, betrdgt ab 2030
nur noch 18 statt 25 Uberschreitungen. Dieses Ziel
zum Schutz der Gesundheit konnte 2024 an der Half-
te der hessischen Messstationen nicht eingehalten
werden. Der AOT40-Zielwert bleibt ab 2030 unver-
dndert. Die Richtlinie sieht ab dem Jahr 2050 eine
weitere Verscharfung der Langfristziele vor.
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7 Benzol, Toluol, Ethylbenzol, o-/m-/p-Xylol (BTEX)

7.1 KenngroéBen

Tab. 6: Einhaltung/Uberschreitung des Grenzwerts fiir Benzol im Jahre 2024 sowie Jahresmittelwerte fiir Toluol, Ethylbenzol, o-Xylol
und m-/p-Xylol (BTEX)

Einheit Hg/m3 ug/m? Hg/m? ng/m? Hng/md
Mittelungszeitraum Kalenderjahr Kalenderjahr Kalenderjahr Kalenderjahr Kalenderjahr
Grenzwert 5
Darmstadt HiigelstraBe 0,59 1,46 0,30 0,31 0,74
Frankfurt Friedberger Landstrale 0,80 2,05 0,37 0,46 1,06
Fulda Petersberger Strale 0,73 1,95 0,33 0,46 1,43
GieRen Westanlage 0,79 1,84 0,32 0,38 1,41
Heppenheim Lehrstrale 0,66 1,52 0,23 0,24 1,09
Kassel Fiinffensterstrale 0,88 2,15 0,41 0,36 1,37
Limburg 0,45 1,04 0,23 0,20 0,82
Marburg Universitétsstrale 0,58 1,39 0,24 0,24 0,98
Offenbach Untere Grenzstrale 0,61 1,75 0,25 0,34 1,24
Wetzlar 0,55 1,03 0,47 0,51 1,52
Wiesbaden Ringkirche 0,76 2,06 0,39 0,43 1,14
Erlduterungen:
Messstellen im stédtischen Hintergrund Messstellen an Verkehrsschwerpunkten
s Benzol Benzol
—— Luftmessstellen an Verkehrsschwerpunkten Kassel Fiinffensterstr. w 0,88
—— Luftmessstellen im stédtischen Hintergrund Frankfurt Friedberger Landstralie «= 0,80
4 GieRen Westanlage —=» 0,79
Wiesbaden Ringkirche 0,76
ME 3 Fulda Petersherger Str. wa 0,73
E Heppenheim Lehrstr. e 0,66
2 Offenbach Untere Grenzstr. —a 0,61
Darmstadt HiigelStr. s 0,59
1 Marburg Universitatsstr. e 0,58
Wetzlar #t 0,55
0 Limburg # 0,45
SRR SRR R R R R e
Abb. 10: Zeitreihen der Jahresmittelwerte 2004—-2024 an Abb. 11: Jahresmittelwerte 2024, Benzol (absteigend sortiert)

Messstellen fiir Benzol. Fiir die Ermittlung der Jahres-

mittelwerte wurde ein arithmetisches Mittel {iber alle

Luftmessstellen gleichen Charakters (Verkehrsschwer-
punkte, stddtischer Hintergrund) in ganz Hessen gebil-
det. Dabei wurden die Werte aller im jeweiligen Jahr <& Luftmessstellen an Verkehrsschwerpunkten
verfiigharen Messstellen, die zur Beurteilung der Luft-

qualitdt herangezogen werden, in der Berechnung ver-

wendet.

Erlduterung:

& Luftmessstellen im stidtischen Hintergrund
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7.2 Immissionsbeurteilung

Die Abkiirzung BTEX steht dabei fiir die Gesamtheit
der Stoffe Benzol, Toluol, Ethylbenzol, o-Xylol und
m-/p-Xylol. Chemisch sind sie den aromatischen
Kohlenwasserstoffen zuzuordnen.

Die 39. BImSchV definiert flir Benzol einen Grenz-
wert von 5 pg/m3 im Jahresmittel. Dieser wird an
allen Messstellen mit Abstand sicher eingehalten.
Waihrend die Belastung insbesondere an Verkehrs-
schwerpunkten Anfang der 2000er Jahre noch kon-

tinuierlich stark gesunken ist, hat sich der Abfall in
der letzten Dekade aufgrund der inzwischen deutlich
niedrigeren Konzentrationswerte verlangsamt. In den
letzten Jahren bewegen sich die Jahresmittelwerte auf
vergleichbarem, niedrigen Niveau, im Jahr 2024 ha-
ben sie ihren tiefsten Stand erreicht. Der in der neuen
europdischen Luftqualitétsrichtlinie (EU) 2024/2881
fiir Benzol genannte und ab 2030 geltende Grenz-
wert von 3,4 ug/m?3 im Jahresmittel wird demnach in
Hessen deutlich unterschritten.

8 Schwefeldioxid (SO,), Kohlenmonoxid (CO)

8.1 KenngréfBBen

Tab. 7: Einhaltung/Uberschreitung der Grenzwerte fiir SO, und CO im Jahr 2024

Komponente
Einheit
Mittelungszeitraum Stunde Stunde
Grenzwert 350
Zulassige Uberschreitungen/Jahr 24
Messstelle Anzahl max. Wert
Frankfurt-Hochst 0 17,5
Frankfurt-Schwanheim 0 22,8
GieRen Westanlage
Heppenheim LehrstraQe
Kassel Fiinffensterstralie
Kassel Mitte 0 15,3
Limburg Schiede
Michelstadt 0 3,6
Raunheim
Wasserkuppe 0 3,7
Wetzlar 0 12,3
Wiesbaden Ringkirche

Erlduterungen:

Schwefeldioxid (SO,)
ng/m? mg/m®
hochster
Tag Tag Kalenderjahr  Winterhalbjahr Qlctftlg‘t;enrfepr;o
Tag
125 200 201 i
Anzahl max. Wert Wert Wert max. Wert
3,5 1,1 1,3
2,2 0,9 0,0
1,27
0,93
0,89
3,0 0,9 0,8
1,42
1,0 0,8 0,8
1,10
1,2 0,8 0,8
3,0 0,9 0,9
1,17

1) Grenzwerte zum Schutz der Vegetation abseits anthropogener Quellen, Abstandskriterium in Hessen nicht erfillt

(Wintermittel: 01.10.23-31.03.24)

Kursiv: Messstellen, die nicht zur gebietsbezogenen Beurteilung der Luftqualitdt herangezogen werden

Luftmessstellen im stddtischen Hintergrund
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8.2 Immissionsbeurteilung

Die Jahresmittelwerte der Schadstoffe Schwefeldioxid
und Kohlenmonoxid bewegen sich wie in den vergan-
genen Jahren auf einem niedrigen Niveau und liegen
weit unterhalb der Grenzwerte.

Bei Schwefeldioxid wurde der Grenzwert fiir das Jah-
resmittel und das Wintermittel zu maximal 5% ausge-
schopft. Die Grenzwerte fiir das Stundenmittel und das
Tagesmittel, fiir die eine bestimmte Anzahl Uberschrei-
tungen pro Jahr zuldssig sind, wurden in keinem Fall
iberschritten. Der hochste Stundenmittelwert wurde
in Frankfurt-Schwanheim mit einer SO,-Konzentration
von 22,8 ug/m3 erfasst.

Der hochste Wert fiir das maximale Achtstundenmit-
tel flir Kohlenmonoxid wurde mit 1,42 mg/m3 an der
Messstation Limburg Schiede ermittelt und liegt damit
weit unterhalb des Grenzwertes.

Die fiir Schwefeldioxid geltenden Kurzzeitgrenzwerte
zum Schutz der Gesundheit werden durch die neue
europdische Luftqualitdtsrichtlinie (EU) 2024/2881
gedndert. Ab dem Jahr 2030 darf der Wert von
350 pg/m3 im Stundenmittel nicht &fter als 3-mal im
Kalenderjahr iiberschritten werden. Der Schwellen-
wert von 50 ug/m3 fiir das Tagesmittel darf nicht fter
als 18-mal im Kalenderjahr {iberschritten werden.

Fiir Kohlenmonoxid bleibt das maximale tdgliche Acht-
stundenmittel unverdndert mit einem Grenzwert von
10 mg/m3 bestehen, neu ab 2030 ist die Anforde-
rung, dass ein Tagesmittel von 4 mg/m?3 nicht 6fter als
18-mal iiberschritten werden darf.

Die kiinftigen Grenzwerte werden sowohl fiir Schwe-

feldioxid als auch flir Kohlenmonoxid in Hessen bei
weitem nicht ausgeschopft.
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9 Partikel

9.1 Feinstaub PM,,, Feinstaub PM, ; sowie RuB3

Bei Feinstaub PM,, handelt es sich um Partikel, deren Bei Feinstaub PM, 5 ist der aerodynamische Durch-
aerodynamischer Durchmesser kleiner 10 pm ist. messer kleiner 2,5 um.

9.1.1 KenngroéBBen

Tab. 8: Einhaltung/Uberschreitung der Grenzwerte im Jahr 2024 fiir PM,, und PM, 5 sowie Jahresmittelwerte fiir Ruf

Einheit ng/md ng/m3 ng/m?
Mittelungszeitraum Tag Kalenderjahr Tag Kalenderjahr Tag Kalenderjahr
Grenzwert 50 40 25

Zulassige Uberschreitungen/Jahr 35

Messstelle Anzahl Wert max. Wert Wert max. Wert Wert
Bebra 2 134 61,6 8,4 38,5

Darmstadt 0 13,0 434 8,1 36,0

Darmstadt Hiigelstrale 0 13,3 42,6 8,2 35,7

Frankfurt Friedberger LandstraRe 1 18,4 51,2 9,6 32,5

Frankfurt-Hochst 0 13,9 40,2 8,6 32,5

Frankfurt Ost 0 14,5 47,6 9,3 31,4
Frankfurt-Schwanheim 0 13,1 46,3 7,6 27,4 0,69
Fulda Petersberger Stralle 2 14,6 56,2 8,6 45,7

Fulda Zentral 1 12,4 56,5 7,9 39,7

Fiirth/Odenwald 1 10,2 57,4 6,5 24,4

GieBen Westanlage 1 15,0 56,6 8,9 33,4

Hanau 0 13,1 45,4 8,3 39,3

Heppenheim Lehrstraie 1 13,4 53,8 8,5 38,5

Kassel Fiinffensterstralle 2 18,7 70,0 10,2 32

Kassel Mitte 1 13,2 63,3 8,2 30,2

Kellerwald 0 9,7 41,3 6,1 23,7

Kelsterbach 0 12,8 41,3 7,7 23,7

Kleiner Feldberg 0 7,7 46,6 4,9 22,3

Limburg 0 12,2 45,1 7,6 34,2

Limburg Schiede 2 16,0 63,4 9,0 41,0

Marburg 0 13,2 41,7 8,3 27,0

Marburg Universitétsstrale 0 13,3 41,0 8,2 25,4

Michelstadt 0 12,0 38,0 7,8 32,7

Offenbach Untere Grenzstrale 1 16,8 51,5 9,4 37,1

Offenbach Wetterpark 0 12,7 39,3 7,7 33,3

Raunheim 0 13,2 44,4 8,4 36,5 0,84
Riedstadt 1 13,7 67,7 8,2 36,1

Wasserkuppe 2 7,5 85,8 4,7 25,7

Wetzlar 0 14,0 43,7 8,1 27,0
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ug/m?

Einheit ug/m?3 Hg/m3
Mittelungszeitraum Tag Kalenderjahr Tag Kalenderjahr Tag Kalenderjahr
Grenzwert 50 40 25

Zulassige Uberschreitungen/Jahr 35

Messstelle Anzahl Wert max. Wert Wert max. Wert Wert
Wetzlar Im Kohlersgarten 0 14,7 40,8

Wiesbaden Ringkirche 0 13,9 46,8 8,2 31,6 1,05
Wiesbaden Schiersteiner StraRe 0 14,9 481 8,7 27,2

Wiesbaden Stid 0 13,5 46,3 8,0 28,6 0,72
Witzenhausen/Wald 2 9,7 73,2 6,3 25,2

Zierenberg 1 10,7 55,2 6,6 23,7
Erlduterungen:

Darstellung von Grenzwertiiberschreitungen (39. BImSchV): in der Farbe ,rot*
Kursiv: Messstellen, die nicht zur gebietsbezogenen Beurteilung der Luftqualitdt herangezogen werden

Luftmessstellen im stddtischen Hintergrund Luftmessstellen im léndlichen Hintergrund Luftmessstellen an Verkehrsschwerpunkten

PM,, PM, s
Kassel FiinffensterstraBe = 18,7 Kassel FiinffensterstraRe = 10,2
Frankfurt Friedberger LandstraRe = 18,4 Frankfurt Friedberger LandstraBe == 9,6
Offenbach Untere GrenzstraBe « 16,8 Offenbach Untere Grenzstrafie « 9,4
Limburg Schiede 16,0 Frankfurt Ost # 9,3
GieRen Westanlage «< 15,0 Limburg Schiede v 9,0
Wieshaden Schiersteiner Strae < 14,9 GieRen Westanlage w 8,9
Wetzlar Im Kohlersgarten ¢ 14,7 Wiesbaden Schiersteiner Strafe w 8,7
Fulda Petersberger StraRe == 14,6 Frankfurt-Héchst # 8,6
Frankfurt Ost. #¢ 14,5 Fulda Petersberger Straflle = 8,6
Wetzlar # L Heppenheim LehrstraBe «&» 8,5
Frankfurt-Hochst # 13,9 Bebra # 8.4
Wiesbaden Ringkirche e 13,9 Raunheim # 8,4
Riedstadt # 13,7 Hanau # 8,3
Wiesbaden Siid # 13,5 Marburg #¢ 8.3
Bebra 4 i Darmstadt HiigelstraQie - 8,2
Heppenheim Lehrstralle 13,4 ‘ »
N Kassel Mitte #¢ 8,2
Darmstadt Hugelstraie < i Marburg Universititsstraie == 8,2
Marburg Universitétsstrale == 13,3 8 Lnivers a. strabe b
Kassel Mitte #¢ 13,2 Riedstadt # 8,2
Marburg, # 13,2 Wiesbaden Ringkirche w» 8,2
Raunheim # 13,2 Darmstadt # 8,1
Frankfurt-Schwanheim #4 13,1  Wetdar # 6]
Hanau # 13,1 Wiesbaden Siid # 8,0
Darmstadt # 13,0 Fulda Zentral # 7,9
Kelsterbach # 12,8 Michelstadt # 7,8
Offenbach Wetterpark # 12,7 Kelsterbach # 7,7
Fulda Zentral # 12,4 Offenbach Wetterpark # 7,7
Limburg # 12,2 Frankfurt-Schwanheim # 7,6
Michelstadt # 12,0 Limburg # 7,6
Zierenberg # 10,7 Zierenberg 4 6,6
Fiirth/Odenwald 2 10,2 Fiirth/Odenwald 4 6,5
Kellerwald # 9,7 Witzenhausen/Wald 2 6,3
Witzenhausen/Wald 4 9,7 Kellerwald 2 6,1
Kleiner Feldberg # 7,7 Kleiner Feldberg 2 49
Wasserkuppe # 7,5 Wasserkuppe # 47
0 5 1oug/m315 20 25 0 5 pg/m 10 15
Abb. 12: Jahresmittelwerte 2024, Feinstaub PM;, und Feinstaub PM, ; (absteigend sortiert)
Erlduterungen:

A Luftmessstellen im stédtischen Hintergrund # Luftmessstellen im Lindlichen Hintergrund & Luftmessstellen an Verkehrsschwerpunkten
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Abb. 13: Zeitreihen der Jahresmittelwerte 20042024, Feinstaub PM,, und 2010-2024, Feinstaub PM, 5. Fiir die Ermittlung der Jahres-
mittelwerte wurde ein arithmetisches Mittel {iber alle Messstellen gleichen Charakters (Verkehrsschwerpunkte, stddtischer Hin-
tergrund, ldndlicher Hintergrund) in ganz Hessen gebildet. Dabei wurden die Werte aller im jeweiligen Jahr verfiigbaren

Messstellen zur Berechnung herangezogen.

9.1.2
PM, ; (AEI)

Der AEI (Average Exposure Indicator) als nationaler
Indikator wird als Mittelwert {iber 3 Jahre und {iber
alle fiir die Beobachtung dieser GroRe in Deutschland
ausgewdhlten 36 Messstellen im stddtischen Hinter-
grund berechnet. Als Beitrag Hessens an der Ermitt-
lung des AEI werden Messungen an den 3 Stationen
Frankfurt Ost, Kassel Mitte und Wiesbaden Siid
durchgefiihrt.

Der Startwert (Mittel iiber 2008-2010 {iber alle
Stationen) lag bezogen auf die 3 hessischen Stati-
onen bei 17,3 ng/m3, der fiir das Reduktionsziel
bis 2020 entscheidende bundesweite Mittelwert
lag bei 16,4 ng/m3. Aus den Anforderungen der
Luftqualitédtsrichtlinie ergab sich daraus ein Re-
duktionsziel von 15 %. Der Endwert (Mittel {iber
2018-2020 iiber alle Stationen) lag in Hessen bei
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Indikator fiir die durchschnittliche Exposition von Feinstaub

10,2 pg/m3 und bundesweit bei 11 pg/ms3. Das ent-
spricht einem Riickgang der bundesweiten PM, s-Be-
lastung um ca. 33 % (in Hessen 41 %). Damit konnte
das Ziel, innerhalb von 10 Jahren die durchschnitt-
liche Exposition gegeniiber PM, s im stddtischen
Hintergrund um 15 % zu verringern, deutlich {iber-
erfiillt werden. Der aktuelle Endwert der Reduktion
(Mittel iiber 2020-2024 {iber alle Stationen) lag in
Hessen bei 8,5 pg/m3 und bundesweit nach vorldu-
figen Daten bei ca. 9,1 ug/m3. Das entspricht einem
Riickgang der bundesweiten PM, ;-Belastung um ca.
45 % (in Hessen 48 %).
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Tab. 9: Jahresmittelwerte der PM, --Konzentration zur Ermittlung des Average Exposure Indicator (AEI)

Jah Frankfurt Ost Kassel Mitte Wiesbaden Siid
r
Jahresmittel in pg/m3 Jahresmittel in pg/m3 Jahresmittel in pg/m3

2008 16,3
2009 18,5
2010 18,7
2011 17,6
2012 15,1
2013 15,6
2014 14,2
2015 12,0
2016 11,6
2017 12,2
2018 12,6
2019 10,6
2020 9,4
2021 9,6
2022 10,0
2023 8,5
2024 9,3

9.1.3 Immissionsbeurteilung

Feinstaub PM,,:

Die Konzentration von Feinstaub PM,, lag im Jahr
2024 auf dhnlichem Niveau wie in den Vorjahren. Mit
Jahresmittelwerten zwischen ca. 13 und 19 pg/m3
rangieren bei Feinstaub PM,, tiberwiegend die ver-
kehrsbezogenen Standorte an der Spitze. Aufgrund
einer relativ homogenen rdumlichen Verteilung kon-
nen aber auch im stadtischen Hintergrund Jahres-
mittelwerte im Bereich von bis zu 15 ng/m?3 gefun-
den werden. Dabei sind bei Jahresmittelwerten von
14,0 pg/m3 an der Messstelle Wetzlar sowie
14,7 ug/m3 an der Messstelle Wetzlar Im K&hlers-
garten der Einfluss industrieller Quellen mitzubeden-
ken. Der Langzeitgrenzwert fiir Feinstaub PM,, von
40 pg/m?3 (Jahresmittelwert) wurde an allen hes-
sischen Luftmessstellen deutlich unterschritten.

Der gesetzlich vorgeschriebene PM, -Kurzzeitgrenz-
wert wurde im Jahr 2024 an keinem der Standorte
{iberschritten. Die Anzahl der Uberschreitungen des
PM, ,-Tagesmittelwerts von 50 pg/m? lag jeweils
weit unter den zuldssigen 35 Uberschreitungen pro
Standort. Maximal kam es zu 2 Uberschreitungen pro

15,2 16,8
16,5 18,6
16,8 18,0
15,7 16,8
13,5 13,8
13,8 14,1
14,0 13,1
13,0 12,0
11,2 10,5
11,4 10,7
11,8 11,5
9,7 9,5
83 8,1
8,7 8,2
8,6 8,8
7,7 8,0
8,2 8,0

Standort, dieser Wert wurde an 6 von 35 Messstellen
erreicht.

Wihrend die Verkehrsemissionen im Jahresverlauf be-
trachtet eher gleichméaRig zu einer Belastung mit Fein-
staub PM,, beitragen, spielen unter anderem der Ein-
fluss bestimmter Wetterlagen sowie atmosphérische
Ferntransporte eine grole Rolle bei der Auspragung
der Feinstaubkonzentration in kurzen Zeitrdumen.

Hochdruckwetterlagen gehen in der Regel mit
schlechten Austauschbedingungen einher, sodass
sich Schadstoffe in der unteren Atmosphére starker
anreichern kénnen. Treten diese wihrend der Win-
termonate auf, werden sie zudem héufig von kalten
Temperaturen begleitet, sodass ebenfalls verstarkt
Emissionen aus dem Heizen zur Feinstaubkonzentra-
tion beitragen.

Das Jahr 2024 war — wie auch das Jahr 2023 — ge-

prdgt von hédufigen wechselhaften und niederschlags-
reichen Witterungsphasen. Diese fiihrten vor allem

27



Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie

in den Wintermonaten zu Jahresbeginn, in denen
normalerweise auch hohere Feinstaubwerte auftre-
ten konnen, zu vergleichsweise niedrigen Feinstaub-
konzentrationen. Kurze Episoden erhéhter PM, -
Konzentrationen traten vor allem im Zusammenhang
mit dem Eintrag von Saharastaub Ende Mérz sowie
Mitte April 2024 auf. Dabei kam es zu Uberschrei-
tungen des Tagesmittelgrenzwerts von 50 pg/m?3 im
hessischen Luftmessnetz.

Die neue europdische Luftqualitdtsrichtlinie (EU)
2024/2881 sieht fiir Feinstaub PM,, verschirfte
Grenzwerte vor, die ab dem Jahr 2030 eingehalten
werden miissen. Dies betrifft die Immissionsbelastung

Feinstaub PM, .:

Die Feinstaubbelastung PM, 5 bewegte sich im Jahr
2024 weiterhin auf niedrigem Niveau im Vergleich
zu den Vorjahren, obgleich durchschnittlich etwas
hohere Konzentrationen als im Jahr 2023 verzeich-
net wurden.

Der Grenzwert fiir PM, 5 von 25 pg/m3 im Jahres-
mittel wurde an allen Messstationen sicher eingehal-
ten. Der hochste Jahresmittelwert von 10,2 pg/m3
wurde fiir die Messstation Kassel Fiinffensterstrale
ermittelt.

Die rdumliche Verteilung dieser MessgroBe ist ver-
gleichsweise homogen. An verkehrsbezogenen Mess-
stationen werden dabei die hochsten Werte erreicht.
Sowohl im stddtischen Hintergrund als auch an ver-
kehrsnahen Messstellen erfasste Konzentrationen
von Feinstaub PM,  stellen einen Anteil von unge-
fahr 60 % der PM,,-Konzentration dar.

Die hochsten PM, s-Tagesmittelwerte traten in
Zusammenhang mit einer kalten und austausch-
armen Wetterlage im Januar auf. Wéhrend kalter
Wintermonate kdnnen lokale und regionale Emis-
sionen aus dem Heizen zu vergleichsweise hohen
PM, ;-Konzentrationen fiihren. Im Gegensatz dazu
zdhlten die PM, ;-Konzentrationen im Mdrz nicht

Ruf3:

In den 1990er-Jahren in Deutschland noch gesetz-
lich reguliert, sollte die Erhebung von Ruf durch
die Einflihrung EU-weiter Grenzwerte fiir Feinstaub
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im Jahresmittel, die dann den Wert von 20 pg/m?3
nicht {iberschreiten darf. Der Grenzwert betragt da-
mit nur noch die Hélfte des aktuell geltenden Grenz-
wertes von 40 pg/m?3. Im Jahr 2024 wurde der
hochste Jahresmittelwert mit 18,7 ug/m3 ermittelt.
Eine weitere Anderung betrifft den Tagesmittelwert:
ab 2030 diirfen 45 pg/m3 nicht 6fter als 18-mal im
Kalenderjahr {iberschritten werden. Bei der Gegen-
{iberstellung mit den Werten aus dem Jahr 2024
ergibt sich eine Anzahl von maximal 4 Uberschrei-
tungen des neuen Schwellenwertes - und damit deut-
lich weniger als die Anzahl der in Zukunft erlaubten
18 Uberschreitungen, allerdings traten die Uber-
schreitungen bei 60 % der Messtellen auf.

zu den hochsten, obwohl in dieser Zeit auch erhohte
PM, -Konzentrationen auftraten. Da jedoch auch an
quellfernen Stationen hohe PM,,-Werte gemessen
wurden, waren diese Konzentrationsspitzen auf Auf-
wirbelung und Ferntransport, unter anderem von
Saharastaub, zuriickzufiihren.

Wihrend der gesetzliche Grenzwert nach
39. BImSchV fiir PM, s problemlos eingehalten
werden kann, zeigt sich beim Vergleich mit den
Grenzwerten fiir Feinstaub PM, s, deren Ein-
haltung in der neuen europdischen Luftquali-
tatsrichtlinie 2024/2881 ab 20230 gefordert
wird, ein etwas anderes Bild. Bei rund 80 %
der Messstellen kam es zu Uberschreitungen
des kiinftigen Schwellenwerts von 25 ug/m3
fiir das Tagesmittel. Die Anzahl der 18 dann er-
laubten Uberschreitungen wurde jedoch bei den
Messwerten 2024 nicht ausgeschopft, maximal kam
es zu 8 Uberschreitungen. Beim Langzeitgrenzwert
ist ab 2030 die Einhaltung eines Grenzwerts von
10 pg/ms3 fiir das Jahresmittel vorgesehen. Im Jahr
2024 wurde an 2 Messstellen (mit Verkehrsschwer-
punkt) Jahresmittelwerte von 10,2 pg/m3 bzw.
9,6 ng/m?3 erfasst; der kiinftige Grenzwert wére
damit nur duferst knapp eingehalten.

PM,, mit abgedeckt werden. Im Jahr 2012 wurde
Dieselru von der Weltgesundheitsorganisation
(WHO) als Karzinogen der Klasse 1 eingestuft. Nach
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zwischenzeitlicher Einstellung (im Jahr 2005) wer-
den in Hessen seit dem Jahr 2013 wieder Rulmes-
sungen an einigen Luftmessstationen durchgefiihrt.

Den Messungen zufolge hat sich die Immissions-
belastung durch RulB seit dem Jahr 2013 mehr als
halbiert. Im Jahr 2024 wurde im Jahresmittel ver-
kehrsnah eine Konzentration von 1,05 pg/m3 ge-
messen, im stddtischen Hintergrund traten Werte
von 0,69 pg/m?3 in Frankfurt-Schwanheim bis
0,84 pg/ms3 an der Messstation in Raunheim auf.

Neben dem Verkehr wird auch die Rolle der Holz-

feuerung bei der Betrachtung der RuBkonzentration
immer relevanter. Durch den milden und nieder-

9.2

9.2.1 KenngroBBen

schlagsreichen Winter war die RuBkonzentration im
Jahr 2024 gegeniiber den Vorjahren jedoch deutlich
reduziert. Erh6hte Rulwerte traten lediglich im Zu-
sammenhang mit der kalten Witterungsperiode Mitte
und Ende Januar auf, in der verstdrkt geheizt wurde.

RuBpartikel kénnen auch aus Verbrennungsprozes-
sen von Biomasse in der Subsahara zusammen mit
aufgewirbeltem Saharastaub nach Europa transpor-
tiert werden. Die Saharastaubereignisse Ende Mérz
und Mitte April flihrten zwar zu vergleichsweise
erhohten RuBBkonzentrationen, die jedoch deutlich
niedriger als die Konzentrationsspitzen im Januar
ausgepragt waren.

Inhaltsstoffe im Feinstaub PM, ,: Schwermetalle

Tab. 10: Einhaltung/Uberschreitung der Grenz- und Zielwerte im Jahr 2024 fiir Schwermetalle im Feinstaub PM,,

Einheit ng/m?3
Mittelungszeitraum Kalenderjahr
Immissionswert 6
Messstelle Zielwert
Darmstadt 0,20
Frankfurt-Hochst 0,34
Frankfurt Mitte 0,22
Frankfurt Ost 0,27
Kassel Mitte 0,23
Kleiner Feldberg 0,12
Linden 0,20
Raunheim 0,25
Riedstadt 0,25
Wetzlar-Hermannstein 0,54
Wetzlar Im Kohlersgarten 0,98
Wiesbaden Ringkirche 0,27
Wiesbaden Siid 0,27
Erlduterungen:

ng/m3 ng/m?3 ng/m?3
Kalenderjahr Kalenderjahr Kalenderjahr
0,5 5 20
Grenzwert Zielwert Zielwert
0,002 0,06 2,02
0,003 0,07 2,27
0,002 0,07 2,31
0,003 0,06 2,61
0,002 0,08 2,30
0,001 0,03 1,71
0,002 0,07 2,44
0,003 0,07 2,29
0,002 0,06 2,22
0,004 0,13 3,58
0,014 0,38 6,04
0,003 0,06 2,31
0,003 0,06 2,11

Darstellung von Grenzwertiiberschreitungen (39. BImSchV): in der Farbe ,rot*
Darstellung von Zielwertiiberschreitungen (39. BImSchV): kursiv in der Farbe ,,rot“

Luftmessstellen im stédtischen Hintergrund

Luftmessstellen im landlichen Hintergrund

Luftmessstellen an Verkehrsschwerpunkten
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Abb. 14: Zeitreihen der Jahresmittelwerte 2004-2024, Schwermetalle als Bestandteil des Feinstaubs PM, . Fiir die Ermittlung der Jah-
resmittelwerte wurde ein arithmetisches Mittel {iber alle Messstellen mit gleichen Charakter im jeweiligen Jahr gebildet. Die
Messstelle Wetzlar Im Kohlersgarten wird in dieser Darstellung nicht berticksichtigt.
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Abb. 15: Verhiltnis der Immissionsbelastung am Standort Wetzlar Im Kohlersgarten zum Mittel {iber alle anderen hessischen Messstel-
len (auf Basis von Jahresmittelwerten) als Bestandteil des Feinstaubs PM,,
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9.2.2 Immissionsbeurteilung
Die Grenz- und Zielwerte fiir Arsen, Blei, Cadmium
und Nickel in PM,, wurden 2024 an allen hessischen
Messstellen sicher eingehalten. Selbst an der indus-
triell geprdgten Messstelle Wetzlar Im Kohlersgarten
lagen die héchsten Schwermetallkonzentrationen
deutlich unter den vorgeschriebenen Werten der
39. BImSchV.

Erfahrungsgemdl verzeichnen die Messstellen im
landlichen Hintergrund die geringsten Schwermetall-
belastungen. Da aktuell nur an der ,,Wiesbaden-Ring-
kirche“ vergleichbare Verkehrsbezugswerte erhoben
werden, bildet die Grafik das Gesamtbild verkehrs-
naher Belastungen in Hessen nur unvollstindig ab.
Ein direkter Riickschluss auf alle verkehrsnahen

Standorte ist daher nicht moglich.

Die Jahresmittelwerte aller Messstellen zeigen seit
Beginn der 2000er-Jahre einen bestdndigen Riickgang
und pendeln gegenwartig auf einem sehr niedrigen
Niveau.

Um den Trend an ,Wetzlar Im Kohlersgarten® diffe-
renzierter zu betrachten, zeigt Abb. 15 das Verhdltnis
der Immissionsbelastung zu allen {ibrigen hessischen
Messstellen. Dabei wird erkennbar, dass die relative
Belastung mit Blei, Cadmium und Nickel in den
letzten Jahren deutlich zuriickgegangen ist, wahrend
Arsen sich dhnlich wie an anderen Standorten ent-
wickelt hat.

9.3 Inhaltsstoffe im Feinstaub PM, ,: PAK
9.3.1 Kenngrof3en
9.3.2 Immissionsbeurteilung

Tab. 11: Einhaltung/Uberschreitung des Zielwerts fiir BaP im Feinstaub PM,, im Jahr 2024 sowie Jahresmittelwerte fiir polyzyklische
aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Benzo|b,j,k]- Dibenzo[a,h]- [Indeno[1,2,3-cd]-
anthracen pyren

Benzo|a]-
I

fluoranthen
Einheit ng/m?3 ng/m3 ng/m?3 ng/m?3 ng/m?3
Mittelungszeitraum Kalenderjahr Kalenderjahr Kalenderjahr Kalenderjahr Kalenderjahr
Zielwert 1
Frankfurt HohenstraBe 0,18 0,11 0,54 0,03 0,22
Frankfurt Palmengarten 0,11 0,06 0,35 0,02 0,15
Fulda Kiinzeller StraBe 0,19 0,09 0,53 0,03 0,22
Fulda Petersberger Straflle 0,17 0,10 0,52 0,03 0,21
Heppenheim Lehrstralie 0,25 0,12 0,67 0,03 0,28
Kassel FiinffensterstraBe 0,15 0,08 0,45 0,02 0,18
Kleiner Feldberg 0,02 0,01 0,07 0,00 0,03
Raunheim 0,18 0,09 0,52 0,03 0,21
Wetzlar 0,25 0,12 0,72 0,04 0,28
Wiesbaden Ringkirche 0,14 0,09 0,42 0,02 0,16
Erlduterungen:

Luftmessstellen im stédtischen Hintergrund Luftmessstellen im léndlichen Hintergrund Luftmessstellen an Verkehrsschwerpunkten
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Abb. 16: Zeitreihe der Jahresmittelwerte 2007-2024, Benzo[a]pyren als Bestandteil des Feinstaubs PM, . Fiir die Ermittlung der Jah-
resmittelwerte wurde ein arithmetisches Mittel {iber alle Messstellen gleichen Charakters (Verkehrsschwerpunkte, stddtischer
Hintergrund, landlicher Hintergrund) in ganz Hessen gebildet. Dabei wurden die Werte aller im jeweiligen Jahr verfligharen

Messstellen zur Berechnung herangezogen.

Der Zielwert fiir Benzo[a|pyren (BaP) wurde im Jahr
2024 an allen Stationen sicher eingehalten. Die hch-
sten Jahresmittelwerte (0,25 ng/m3) wurden an den
Messstellen Heppenheim Lehrstralle und Wetzlar ge-
messen. Die niedrigsten Messwerte weist seit Jahren
die im ldndlichen Hintergrund liegende Messstelle
Kleiner Feldberg (0,02 ng/m3) auf. Im Vergleich zum
Jahr 2023 zeigten im Jahr 2024 mehrere Stationen
leichte Anstiege in den Jahresmittelwerten, was sich
auch bei den PM, ;-Konzentrationen widerspiegelt.

9.4  Staubniederschlag
9.4.1 KenngroBen

Die nachfolgende Tabelle stellt die Ergebnisse der
Staubniederschlagsmessungen fiir das Jahr 2024 zu-
sammen. Die Gebietsmittelwerte werden aus den
Mittelwerten der Einzelpunktdaten des jeweiligen
Messgebiets berechnet, wobei der Auswertung fiir
den Staubniederschlag im Idealfall 12 Messwerte je
Messpunkt (monatliche Analyse) zugrunde liegen.
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Die BaP-Konzentrationen sind bis etwa 2015 an al-
len Messstellen kontinuierlich gesunken. Seitdem
stagnieren die Werte in stddtischen und verkehrs-
nahen Bereichen auf niedrigem Niveau. Dieser Trend
setzte sich auch im Jahresverlauf 2024 fort.

Die hchsten Werte treten erfahrungsgemal in den
kalten Monaten auf, bedingt durch unvollstdndige
Verbrennung (etwa in Kleinfeuerungsanlagen). Insge-
samt bewegen sich die BaP-Konzentrationen in Hes-
sen dauerhaft deutlich unterhalb des Zielwerts.

Der Jahresmittelwert der Schwermetalldepositionen
setzt sich dagegen aus 2 Werten je Messpunkt (halb-
jahrliche Mischproben-Analyse) zusammen. Nahere
Informationen zu den einzelnen Messgebieten konnen
der entsprechenden Tabelle im Kapitel 12 enthommen
werden.
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Tab. 12: Jahresmittelwerte des Staubniederschlags und dessen Inhaltsstoffe im Jahr 2024

Immissionswert punktweise Auswertung Gebietsmit-
Messgebiet Komponente Einheit — =
TA Luft Minimum Maximum telwert

Staubniederschlag mg/m?xd 37 99 57
Arsen 4 ng/m2xd 0,1 0,7 0,3
) Blei 100 ng/m?2xd 0,9 4,0 1,7
GieBen -
Cadmium 2 ng/m?xd 0,02 0,28 0,06
Nickel 15 ng/m?xd 1,9 6,0 3,1
Thallium 2 ng/m?2xd 0,01 0,03 0,01
Staubniederschlag 350 mg/m?xd 38 128 67
Arsen 4 ng/m2xd 0,2 0,9 0,3
. Blei 100 ng/m?2xd 1,0 2,9 1,4
Hiinfelden
Cadmium 2 ng/m?xd 0,03 0,06 0,05
Nickel 15 ng/m?xd 1,0 32 1,5
Thallium 2 ng/m?2xd 0,01 0,05 0,02
Staubniederschlag 350 mg/m?xd 34 218 65
Arsen 4 ng/m2xd 0,2 1,4 0,3
Blei 100 ng/m?2xd 1,4 39,9 4,2
Kassel -
Cadmium 2 Hg/m?xd 0,02 0,51 0,08
Nickel 15 ng/m?2xd 1,3 29,5 4.2
Thallium 2 ng/m?2xd 0,01 0,03 0,01
Staubniederschlag 350 mg/m?xd 41 119 71
Arsen 4 ng/m2xd 0,2 0,3 0,2
) ) Blei 100 ng/m2xd 1,0 1,5 1,2
Ulrichstein
Cadmium 2 Hg/m?xd 0,04 0,15 0,06
Nickel 15 ng/m?xd 1,6 35 2,1
Thallium 2 ng/m?2xd 0,01 0,01 0,01
Staubniederschlag 350 mg/m?xd B8] 356 98
Arsen 4 ng/m?xd 0,1 4,0 0,5
. Blei 100 ng/m?xd 1,1 16,9 35
Untermain
Cadmium 2 Hg/m?xd 0,02 0,55 0,07
Nickel 15 ng/m?2xd 1,2 16,5 3,4
Thallium 2 ng/m2xd 0,01 0,30 0,02
Staubniederschlag 350 mg/m?xd 36 273 94
Arsen 4 ng/m?xd 0,2 0,9 0,3
Blei 100 ng/m2xd 0,9 6,0 2,2
Wetzlar -
Cadmium 2 Hg/m?xd 0,04 0,37 0,11
Nickel 15 ng/m?xd 1,2 14,8 4,5
Thallium 2 ng/m2xd 0,01 0,05 0,02
Staubniederschlag 350 mg/m?xd 43 261 105
Arsen 4 ng/m?xd 0,2 3,1 0,6
. Blei 100 ng/m2xd 1,6 34,6 4,3
Wiesbaden .
Cadmium 2 Hg/m?xd 0,02 0,57 0,08
Nickel 15 ng/m?xd 1,4 17,1 3,1
Thallium 2 ng/m2xd 0,01 0,43 0,04
Staubniederschlag 350 mg/m?xd 41 73 59
Arsen 4 ug/m?2xd 0,3 0,7 0,6
Wetzlar Sonder-  Blei 100 ng/m?xd 155 7,2 3,5
messgebiet Cadmium 2 Hg/m2xd 0,06 0,30 0,17
Nickel 15 ng/m2xd 5,0 22,2 11,4
Thallium 2 ng/m2xd 0,01 0,01 0,01
Erlduterung:

Darstellung von Uberschreitungen eines Immissionswerts nach TA Luft in der Farbe ,rot*
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Die nachfolgenden Abbildungen beschreiben die
zeitliche Entwicklung der Depositionsraten fiir
Staubniederschlag sowie der Schwermetalle Arsen,
Blei, Cadmium und Nickel im Zeitraum von 2004
bis 2024. Fiir das Element Thallium wird auf eine
Trenddarstellung verzichtet, da die ermittelten De-
positionsraten in der Regel unterhalb der Nachweis-
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grenze des angewandten Messverfahrens liegen. Im
Messgebiet Gielen werden Schwermetalle erst ab
dem Jahr 2005 erfasst, sodass dort fiir die Vorjahre
nur Ergebnisse flir den Staubniederschlag ohne die
Inhaltsstoffe vorliegen. Die Erfassung der Depositi-
onen im Sondermessgebiet Wetzlar erfolgte ebenfalls
erst ab dem Jahr 2005.
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Abb. 17: Zeitreihen der mittleren Belastung durch Staubnieder-
schlag und dessen Inhaltsstoffe 2004-2024
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9.4.2 Immissionsbeurteilung
Die Immissionssituation wird auf Basis der in der TA
Luft fiir Staubniederschlag, Arsen, Blei, Cadmium,

Staubniederschlag:

Der fiir die Einzelpunktbelastung vorgeschriebene
Immissionswert flir Staubniederschlag wird im Jahr
2024 an einem der hessischen Beurteilungspunkte
iberschritten. Der maximal ermittelte Wert betragt
356 mg/m?xd und wurde in der GeleitstraBBe in Of-
fenbach gemessen. Der niedrigste Einzelpunktwert
wurde mit 33 mg/m?xd im Messgebiet Untermain
in GroBauheim ermittelt.

Bei Betrachtung der Gebietsmittelwerte weist das
Messgebiet Wiesbaden mit 105 mg/m?xd den

Arsen:

Der vorgeschriebene Immissionswert fiir Arsen wird
im Jahr 2024 an keinem Beurteilungspunkt in Hes-
sen {iberschritten. Die maximal gemessene Arsende-
position betrdgt 4,0 ug/m?xd und wurde im Messge-
biet Untermain in Klein-Krotzenburg gemessen. Der
niedrigste Wert fiir die Arsendeposition wurde mit
0,1 ng/m?xd sowohl an einem Messpunkt im Mess-
gebiet Untermain als auch in GieBen ermittelt.

Blei:

Der Immissionswert fiir Blei wird im Jahr 2024 an
keinem der hessischen Beurteilungspunkte {iberschrit-
ten. Die maximal gemessene Bleideposition betrdgt
399 pg/m?xd und wurde — wie im Vorjahr — im Mess-
gebiet Kassel in unmittelbarer Nahe des Miillheizkraft-
werks Kassel gemessen. Der niedrigste Wert fiir die
Bleideposition wurde mit 0,9 nug/m?xd im Messgebiet
Wetzlar ermittelt.

Cadmium:

Der Immissionswert fiir Cadmium wird im Jahr 2024
an keinem der hessischen Beurteilungspunkte iiber-
schritten. Die maximal gemessene Cadmiumdeposi-
tion wurde mit 0,56 pg/m?xd — wie auch im Vor-
jahr —im Messgebiet Wiesbaden auf dem Betriebshof
der ELW ermittelt. Die geringste Cadmiumdeposition

Nickel und Thallium vorgeschriebenen Immissions-
werte beurteilt.

hochsten Wert auf. In Relation zu den iibrigen
Messgebieten verbleibt Wiesbaden damit auf einem
hoheren Niveau. Mit Ausnahme der Messgebiete
Kassel, Hiinfelden und des Sondermessgebiets Wetz-
lar weisen alle weiteren Gebiete einen leichten An-
stieg gegeniiber dem Vorjahr auf. Am deutlichsten
zeigt sich der Anstieg der Staubdeposition im Mess-
gebiet Ulrichstein. Hier ist der Gebietsmittelwert im
Vergleich zum Vorjahr um 28 mg/m?xd gestiegen.

Den hochsten Gebietsmittelwert weisen die Messge-
biete Wiesbaden und das Sondermessgebiet Wetzlar
(0,6 ug/m?xd) auf. Im Vergleich zum Vorjahr ver-
bleibt Wiesbaden auch hier, trotz sinkender Tendenz,
auf einem hoheren Niveau. Die Messergebnisse fiir
Kassel und das Sondermessgebiet Wetzlar sind auf
einem &hnlichen Niveau wie im Vorjahr angesiedelt.
In allen weiteren Messgebieten ist ein leichter An-
stieg zu verzeichnen.

Den hochsten Gebietsmittelwert weist mit 4,3 ug/m?xd
das Messgehiet Wiesbaden auf. Mit Aushahme des Son-
dermessgebiets Wetzlar sind alle weiteren Messergeb-
nisse fiir das Jahr 2024 auf einem &dhnlichen Niveau wie
im Vorjahr angesiedelt.

betrug 0,02 ng/m2xd und wurde unter anderem im
Messgebiet Untermain erfasst.

Bei Betrachtung der Gebietsmittelwerte weist das

Sondermessgebiet Wetzlar mit 0,17 pug/m?2xd den
héchsten Wert auf.
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Nickel:

Der fiir die Einzelpunktbelastung vorgeschriebene
Immissionswert fiir Nickel wird im Jahr 2024 an
5 der hessischen Beurteilungspunkte {iberschritten.
Die maximal gemessene Nickeldeposition betrdgt
29,5 pg/m?xd und wurde im Messgebiet Kassel
ermittelt. Der Immissionswert fiir Nickel wird au-
RBerdem an einem weiteren Beurteilungspunkt im
Messgebiet Kassel (19,8 ng/m?xd) {iberschritten.
Weitere Uberschreitungen sind im Sondermessgebiet
Wetzlar (22,2 pug/m?xd), im Messgebiet Wiesbaden

Thallium:

Der Immissionswert fiir Thallium wird im Jahr 2024
an keinem der hessischen Beurteilungspunkte {iber-
schritten. Die maximal gemessene Thalliumdeposi-
tion wurde mit 0,43 pg/m?xd an einem Beur-
teilungspunkt in Mainz-Amo6neburg ermittelt.
Unabhédngig vom vorgeschriebenen Immissionswert
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(17,1 pg/m?xd) und Untermain (16,5 pg/m?xd) zu
verzeichnen. Der niedrigste Wert fiir die Nickeldepo-
sition wurde mit 1,0 pg/m?xd im Messgebiet Hiin-
felden ermittelt.

Der hochste Gebietsmittelwert ist mit 11,4 ug/m2?xd
im Sondermessgebiet Wetzlar zu verzeichnen. Im
Vergleich zum Vorjahr ist der Wert weiter gesunken
und unterschreitet somit das dritte Jahr in Folge den
vorgeschriebenen Immissionswert fiir Nickel.

fiir Thallium, ist der Wert dennoch als leicht erhéht
anzusehen, da die ermittelten Depositionsraten fiir
Thallium in Hessen {iblicherweise so gering sind,
dass die Ergebnisse unterhalb der Nachweisgrenze
des angewandten Messverfahrens liegen.
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9.5

Als ultrafeine Partikel (UFP) werden alle Partikel mit
einem Durchmesser kleiner als 100 nm bezeichnet. Bei
der Bestimmung der Partikelanzahlkonzentration mit
Hilfe von Kondensationspartikelzdhlern ist es jedoch

9.5.1 KenngroBBen

Ultrafeine Partikel (UFP)

technisch nicht méglich, ausschlieRlich Partikel kleiner
100 nm zu erfassen (siehe auch Kap. 2.7). Aus diesem
Grund findet im Folgenden statt des Begriffs ,,UFP* der
Begriff , Partikelanzahlkonzentration“ Verwendung,.

Tab. 13: Mittelwerte fiir die Partikelanzahlkonzentration sowie Uberschreitung der in den Luftgiteleitlinien der WHO genannten

Schwellenwerte im Jahr 2024

P T

Messbereich 10-500 nm 1)
Einheit Partikel/cm?
Mittelungszeitraum Kalenderjahr
Schwellenwert: Einschdtzung der
WHO als ,,hohe Konzentration“

Wert
Frankfurt Friedberger LandstraQle 11 100
Frankfurt-Oberrad®
Frankfurt-Sachsenhausen
Frankfurt-Schwanheim 12 400
Kelsterbach 11 400
Offenbach Wetterpark 6 100
Raunheim 8900

Erlduterungen:

7-2000 nm 2)
Partikel/cm? Prozent Prozent
Kalenderjahr Tag Stunde
>10000 Partikel/cm? >20000 Partikel/cm3
Héufigkeit Uberschreitung ~ Héufigkeit Uberschreitung
Schwellenwert Schwellenwert
Wert Wert Wert
59 10
9 000 33 5
10 600 49 9
55 19
52 15
5 <1
35 7

1) Messungen mit SMPS: Scanning Mobility Particle Sizet, Messbereich 10-500 nm
2) Messungen mit CPC: Condensation Particle Counter, Messhereich 7-2000 nm
3) geringe Messwertabdeckung von 54 % aufgrund technischer Probleme

kursiv: tempordre Messstellen
Luftmessstellen im stddtischen Hintergrund

9.5.2 Immissionsbeurteilung

Die mittlere Partikelanzahlkonzentration lag 2024 an
den Standorten in Hessen im Bereich von ca. 6 000
bis 12400 Partikeln/cm3. Die niedrigsten Konzen-
trationswerte wurden an der Messstelle Offenbach-
Wetterpark gemessen. Hier lag der Jahresmittelwert
bei 6 100 Partikeln/cm3 und der WHO-Schwellen-
wert flir den Tagesmittelwert wurde an weniger als
5% aller Messtage {iberschritten. Diese Messstelle
befindet sich im stadtischen Hintergrund, weit ent-
fernt von groBen Emissionsquellen wie beispielsweise
stark befahrenen Stralen oder dem Flughafen Frank-
furt. An den anderen hessischen UFP-Messstellen

Luftmessstellen an Verkehrsschwerpunkten

lag die mittlere Partikelanzahlkonzentration deutlich
hoher (siehe Tab. 13), auBerdem wurde der WHO-
Schwellenwert fiir den Tagesmittelwert an diesen
Messstellen an mindestens 33 % der Tage {iberschrit-
ten. Besonders haufig (> 50 % aller Tage) wurde der
Schwellenwert an den Messstellen in Frankfurt-
Schwanheim, Frankfurt Friedberger LandstraRe und
Kelsterbach {iberschritten. Die Schwellenwerte fiir
die Stundenmittelwerte wurden an allen Stationen
deutlich seltener {iberschritten. Hierbei ist zu beach-
ten, dass sowohl die Partikelanzahlkonzentration als
auch die Anzahl der Uberschreitungen der Schwel-
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Abb. 18: Zeitreihen der Jahresmittelwerte 2018-2024 fiir die Partikelanzahlkonzentration an den Messstationen Frankfurt Friedberger
LandstraBBe, Frankfurt Schwanheim und Raunheim (Messbereich 10-500 nm). An diesen Messstellen werden zur Beurteilung
langfristiger Konzentrationsentwicklungen permanente UFP-Messungen durchgefiihrt.

lenwerte flir Messstellen mit unterschiedlichen
Messgerdten (CPC und SMPS) nur eingeschrénkt
vergleichbar sind.

Die zeitliche Entwicklung der Jahresmittelwerte der
Partikelanzahlkonzentration an den permanenten
UFP-Messstellen zeigt eine hohe Variabilitdt von Jahr
zu Jahr und ldsst derzeit keine Schliisse in Bezug auf
ldngerfristige Trends zu. Die vergleichsweise gerin-
gen Konzentrationen in den Jahren 2020 und 2021
sind jedoch vermutlich auf die geringeren Emissionen
wéhrend der COVID-19-Pandemie zuriickzufiihren.

Aus den bisherigen Berichten zu den Messungen ul-
trafeiner Partikel des HLNUG ist bekannt, dass der
Flugbetrieb des Frankfurter Flughafens einen erheb-

lichen Einfluss auf die Partikelanzahlkonzentration
im Rhein-Main-Gebiet hat. Insbesondere die ver-
gleichsweise hohen Konzentrationen in Frankfurt-
Schwanheim, und Kelsterbach spiegeln dies wider.
Wie stark ein Standort durch die Emissionen des
Flugbetriebs beeinflusst wird, hdngt davon ab, wie
weit der Standort vom Flughafen entfernt ist und wie
héufig sich dieser Standort in der Abluft des Flugha-
fens und der tiefen Flugrouten (niedriger als 400 m)
befindet.

Die bisherigen Erkenntnisse zum Einfluss des Flug-
betriebs auf die Partikelanzahlkonzentration im
Rhein-Main-Gebiet kénnen den Sonderberichten des
HLNUG entnommen werden: https://www.hlnug.
de/?id=14862.

10 Interessantes aus dem Berichtsjahr

10.1

Vergleichsmessung mit unterschiedlichen Gerate-

typen zur Erfassung der Ru3konzentration

Seit 2013 werden vom HLNUG kontinuierlich RuR-
messungen (BC = Black Carbon, schwarzer Koh-
lenstoff) an mehreren Standorten des hessischen
Luftmessnetzes mit einem Multi-Angle Absorption
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Photometer (MAAP) Modell 5012 durchgefiihrt. Der
Hersteller der MAAP-Messgerdte hat jedoch seine
Produktion eingestellt und wird auch zukiinftig kei-
nen technischen Support mehr liefern.


https://www.hlnug.de/?id=14862
https://www.hlnug.de/?id=14862
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Um die BC-Messungen an den bisherigen Standor-
ten trotzdem fortfithren und ggf. um weitere Stand-
orte erweitern zu kdnnen, wurden an 2 Standorten
Vergleichsmessungen zwischen MAAP und dem
Aethalometer AE33 des Herstellers Aerosol Magee
Scientific durchgefiihrt. Damit soll untersucht wer-
den, ob eine Weiterfithrung der Rulmessreihen mit
dem neuen Messgerdt maoglich ist und perspektivisch
das AE33 die MAAP-Messgerite ersetzen kann. Zu-
dem besteht durch die neue EU-Luftqualititsrichtlinie
eine Messverpflichtung von BC an Grofmesssta-
tionen, was einer zukunftssicheren Fortfiihrung der
RuBmessungen eine zusétzliche Notwendigkeit ver-
leiht.

Als Standorte fiir die Vergleichsmessungen wur-
den die beiden Messstationen Frankfurt-Schwan-
heim und Raunheim ausgewdhlt, an denen bereits

BC-Messungen mit den MAAP-Gerdten stattfanden.
Dort wurden zusitzlich zum MAAP jeweils ein AE33
mit separater Probenahme eingebaut. Die Station
Raunheim befindet sich im stédtischen Hintergrund,
die Station Frankfurt-Schwanheim im vorstddtischen
Hintergrund, sodass mit der Wahl dieser beiden
Standorte auch der mdogliche Einfluss einer unter-
schiedlichen Quellcharakteristik beobachtet werden
konnte. Die Vergleichsmessungen fanden im Zeit-
raum vom 01.09.2022 bis 31.08.2023 statt.

Beim Messaufbau und in der Funktionsweise gibt
es Unterschiede zwischen beiden Messgerdten. Die
Probenahmeluft beim MAAP wird {iber eine separate
Probenahme mit einem PM,,-Abscheider gefiihrt,
beim AE33 findet hingegen die Ansaugung {iber das
Gasprobenahmesystem und einen PM, ;-Abscheider
statt.
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Abb. 19: Verlauf der Rufmassenkonzentration (gemittelt iber 1h) von MAAP und AE33 fiir die Stationen Raunheim (oben) und
Frankfurt-Schwanheim (unten), sowie die Differenz der Werte von AE33 und MAAP
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Die Durchflussrate ist mit 16,67 1/min beim MAAP
deutlich hoher verglichen mit 5 1/min beim AE33.
Anschliefend werden bei beiden Gerdten die Par-
tikel des Volumenstroms auf einem Filterband ab-
geschieden. Das Filterband wird mit Laserlicht be-
leuchtet und die Lichtabschwichung durch die
zunehmende Schwérzung des Filterspots wird von
Detektoren (beim MAAP oberhalb und unterhalb
des Filterbandes, beim AE33 unterhalb des Filter-
bandes) erfasst. Diese wird in eine entsprechende
RuBmassenkonzentration umgerechnet. Der Zusatz-
nutzen des AE33 besteht darin, dass die Abschwi-
chung des Lichts in 7 verschiedenen Wellenldngen
(370 nm—950 nm) anstatt nur bei einer Wellenldnge
im MAAP stattfindet. Hierdurch kénnen Riickschliisse
auf die unterschiedlichen quellspezifischen Anteile
der RuBmasse gezogen werden.

Trotz der Unterschiede im Messaufbau und in der
Funktionsweise zeigte sich eine groRe Ubereinstim-
mung der BC-Messungen mit MAAP und AE33 bei
zu Stundenmitteln aggregierten Werten, sowohl in
den absoluten Werten als auch im zeitlichen Verlauf.
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Die zeitlichen Verldufe sind in Abbildung 19 darge-
stellt.

Die sehr gute Vergleichbarkeit beider Messungen zeigt
sich auch in der Korrelation beider Zeitreihen, die in
Form von Scatterplots dargestellt ist. An beiden Mess-
stellen ist mit einem r > 0,9 von einer sehr starken
Korrelation auszugehen. Die mittlere Abweichung
der Messwerte an beiden Stationen betrdgt dabei
weniger als 5 %. Die groliten Abweichungen treten
in den Sommermonaten an der Messstelle Frankfurt-
Schwanheim auf, die jedoch hochstwahrscheinlich
auf eine groRere Empfindlichkeit des AE33 gegeniiber
Schwankungen der Luftfeuchtigkeit zur{ickzufithren
sind.

Insgesamt 1&sst sich daraus schlussfolgern, dass die
BC-Messungen von MAAP und AE33 vergleichbar
sind. Basierend auf den Ergebnissen werden die BC-
Messreihen im hessischen Luftmessnetz nach und
nach auf AE33-Messungen umgestellt. Dies stellt die
zukiinftige Uberwachung der Luftqualitit in Bezug
auf Rul sicher.

Frankfurt-Schwanheim

0 2500 5000 7500 10000
RuBmassenkonzentration

AE33 [ng/m?]

Abb. 20: Scatterplot BC 1h-Mittelwerte MAAP gegen AE33 an der Station Raunheim (links) und Frankfurt-Schwanheim (rechts).
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10.2 Automatisierung der Ozonvorhersage und

-benachrichtigung

Aufgrund der gesundheitlichen und 6kologischen
Risiken von erhohten Ozonkonzentrationen in der
Atemluft sieht die 39. BImSchV die verpflichtende
Unterrichtung der Bevélkerung beim Uberschreiten
der Informations- und Alarmschwelle vor. Dar{iber
hinaus muss eine tdgliche Vorhersage der Ozonkon-
zentrationen verdffentlicht werden. Dies bildet die
Grundlage fiir den hessischen Ozondienst, der in den
frithen 1990er-Jahren eingefiihrt wurde. Wie dessen
Prozesse bis zum Jahr 2023 schrittweise vollstdndig
automatisiert wurden, wird in diesem Kapitel be-
schrieben.

Die Anfdange

Die organisatorische Umsetzung des Ozondiens-
tes erfolgte in Hessen zunichst auf Grundlage einer
Dienstanweisung aus den 1990er-Jahren. Diese stellte
wahrend der Ozonsaison (April bis September) sicher,
dass sich tdglich zwischen 12 und 19 Uhr — auch an
Wochenenden und Feiertagen — eine Person um die
Ozonvorhersage fiir den Folgetag sowie um die Be-
nachrichtigung bei Uberschreitungsfallen kiimmerte.
Anfangs wurde die tégliche Vorhersage durch die
diensthabende Person von Hand erstellt. Hierbei wur-
de eine per Fax vom Deutschen Wetterdienst (DWD)
bereitgestellte Wetterprognose fiir den ndchsten Tag
sowie die aktuell gemessenen Ozonkonzentrationen
herangezogen. Mit diesen Daten wurde iiber Tabel-
len in Papierform der maximale Ozonwert fiir den
néachsten Tag abgeschdtzt und mittels Datenferniiber-
tragung an den Videotext des hessischen Rundfunks
sowie den Telefonansagedienst, den Faxabruf und
spater die Internetseiten des HLNUG {ibertragen.

Im Falle einer Uberschreitung der Informations- oder
Alarmschwelle wurde von der diensthabenden Per-
son die entsprechende Benachrichtigung verschickt,
zunéchst per Fax, spater per E-Mail. Versendet wurde
dabei lediglich die erste Uberschreitung der Informa-
tions- bzw. Alarmschwelle eines Tages. Uber weitere
Uberschreitungen sowie die tatséchliche Entwick-
lung der Konzentrationen an diesem Tag wurde also
nicht weiter informiert.

Automatisierung der Ozonvorhersage

Im Rahmen der Modernisierung wurde der Prozess
der Ozonvorhersage bereits 2016 vollstdndig automa-
tisiert. Grundlage der Berechnung sind weiterhin die
vom DWD — nun per digitalem Datenabruf — bereit-
gestellten Temperaturprognosen fiir den Folgetag so-
wie die aktuellen Messwerte der Ozonkonzentration
um 15 Uhr. Diese Daten werden mit einem gebiets-
spezifischen Faktor verkniipft und daraus wird ein
Vorhersagewert berechnet.

Die Berechnung und Veroffentlichung der Vorhersage
auf der Internetseite des HLNUG sowie die Ubertra-
gung zum hessischen Rundfunk erfolgt seit 2016 voll-
stdndig automatisiert tédglich um kurz nach 15 Uhr.

Automatisierung der Ozonwarnungen

Auch die Benachrichtigung bei Uberschreitungen
der Informations- (180 pg/m3) und Alarmschwelle
(240 pg/m3) wurde grundlegend iiberarbeitet. Seit
2023 erfolgt eine automatisierte stiindliche Priifung
der Messwerte. Jede Uberschreitung wird unabhin-
gig von der Tageszeit erkannt und unmittelbar, auto-
matisiert per E-Mail an 6ffentliche Stellen (Umwelt-
bundesamt, Rundfunk, Polizei, Gesundheitsamt etc.)
kommuniziert. Durch die Automatisierung entféllt
die bisherige Notwendigkeit des Ozonbereitschafts-
dienstes und damit auch die Einschrankung auf den
Zeitraum zwischen 12 und 19 Uhr.

Die automatisierten Warn-E-Mails enthalten nun
neben der Angabe der {iberschrittenen Schwelle
auch das betroffene Gebiet (Nordhessen, Mittelhes-
sen, Stidhessen oder ,Hohenlagen {iber 350 m*).
Zusdtzlich wird der hochste 8-Stunden-Mittelwert
des Tages dargestellt. Alle relevanten Informationen
sind direkt in der E-Mail enthalten, ein Anhang im
PDF-Format entféllt. Diese Informationen in Verbin-
dung mit der stlindlichen Benachrichtigung {iber an-
haltende oder weitere Uberschreitungen ermdglicht
es den Empfangern, die aktuelle Belastungssituation
besser einzuschdtzen und die Bevdlkerung zeitnah
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und zielgerichtet zu informieren. Der gesamte Vor-
gang lauft damit ohne manuelle Eingriffe ab.

Bewertung und Grenzen

Mit der Automatisierung konnten Aktualitdt, Trans-
parenz und Verldsslichkeit der Informationen deut-
lich verbessert werden. Nachteilig ist jedoch, dass
die Ozonwerte vor Versand der Warnungen keiner

manuellen Plausibilitdtspriifung mehr unterzogen
werden. Zwar erfolgt eine mehrstufige automatische
Validierung, dennoch konnen im Einzelfall durch
Messgerdtefehler Falschmeldungen entstehen. Die
Empfianger werden dariiber nachtréglich entspre-
chend informiert. Das HLNUG nimmt dieses duflerst
geringe Risiko bewusst in Kauf, da die Vorteile der
zeitnahen, durchgidngigen und automatisierten Be-
nachrichtigung tiberwiegen.

HESSEN
HESSISCHES LANDESAMT

; g; FUR UMWELT UND GEOLOGIE

OZON-INFORMATION

Wiesbaden, den

Unterrichtung der Bevilkerung iiber erhéhte Ozonkonzentrationen in Hessen

U itung der Infor gemiif der 39. BImSchV
Heute um .......... Uhr iiberstiegen die i
ion(en) (siehe beigefiigte Tabelle) den K von 180 Mikrogramm Ozon
pro Kubikmeter Luft.

Kindern und Jugendlichen sowie Personen, die erfahrungsgemdB empfindlich auf erhohte
Ozonkonzentrationen reagieren, wird vorsorglich empfohlen, anstrengende korperliche Tatigkeiten
im Freien zu vermeiden. Von sportlichen Ausdauerleistungen wird abgeraten.
In den Abendstunden ist mit einem Riickgang der Ozonkonzentration zu rechnen.
O Bei der heutigen Wetterlage ist zu erwarten, dass noch an weiteren Messstationen
in Hessen die Ozonkonzentration den Wert von 180 Mikrogramm pro Kubikmeter
Luft tibersteigen wird.
und/oder

O Soweit die heutige Wetterlage anhalt, kénnen dhnlich hohe Werte auch morgen
Nachmittag wieder auftreten.

oder

O Aufgrund der i ist morgen mit ni
Ozonwerten zu rechnen.

oder

O Aufgrund der meteorologischen Entwicklung ist morgen mit hsheren
Ozonwerten zu rechnen.

Uber die aktuellen Ozonwerte und die Vorhersage der Ozonentwicklung informieren:

Der automatische Ansagedienst: Tel.-Nr. 0611/6939-666

Videotext im 3. Hessisch p H Tafel 166
Abruffax: aktuelle Ozonwerte 0611/18061-007, Vorhersage 0611/18061-008
Internet: www.hlug.de

Rheingaustrae 186 - 65203 Wicsbaden - Telefon (0611) 69 39-0 - Telefax (0611) 69 39-555
Besuche bitte nach Vereinbarung,

Luc

Von: Immission HLNUG

Gesendet: Freitag, 9. Juni 2023 14:54

An: Immission HLNUG

Betreff: Hohe Ozonkonzentrationen in Hessen

Unterrichtung der Bevélkerung iiber erhhte Ozonkonzentrationen in Hessen
Sehr geehrte Damen und Herren,

hiermit informieren wir Sie iber erhohte Ozonkonzentrationen in Hessen.

/Am 26.06.2019 um 18:00 Uhr Iag an den folgenden Stationen der gemessene Stundenmittelwert fiir die Ozonkonzentration Giber der
Informationsschwelle von 180 pg/m® bzw. tiber der Alarmschwelle von 240 pg/m?.

Zeitpunkt
[MESZ]
0

Uberschreitung itpunkt des héchsten|

Stundenmittelwert _héchster 8h-
[ug/m’]
251
217
182

237 [ 200 18:00

Kel 18:00 187 175 18:00

in Hohen iiber 350 m Witzen! Informationsschwelle| 182 179 18:00
Zierenberg :( Informationsschwelle| 197 208 18:00

Bei gleichbleibender Witterung ist zu erwarten, dass noch an weiteren Messstellen in Hessen die Schwellenwerte von 180 ug/m® bzw. 240

ug/m’ iiberschritten werden.
Aligemein ist in den Abendstunden mit einem Riickgang der Ozonkonzentration zu rechnen.
Die Vorhersage fiir die morgige Ozonkonzentration finden Sie ab ca. 15:30 Uhr auf unserer Intemetseite https://wwwhinug.de/?id=7113.

Verhaltensempfehlungen

Bei Ozonkonzentrationen tber 180 ug/m’ im Stundenmittel wird Kindern und Jugendlichen sowie Personen, die erfahrungsgemafs
empfindiich auf erhohte Ozonkonzentrationen reagieren, vorsorglich empfohlen, anstrengende korperliche Tatigkeiten im Freien
vermeiden. Von sportiichen i wird abgeraten. Bei O; ionen iiber 240 pg/m? im Stundenmittel richtet sich
diese Empfehlung an alle Personen.

Weiterfiihrende Informationen
Die aktuellen Ozonwerte finden Sie auf unserer 1/15/2.

Zusatzlich informieren wir Sie (iber den Videotext des Hessischen Rundfunks auf Tafel 166.

Die Messwerte und die Ozonentwicklung fiir ganz Deutschland konnen Sie auf der Intemetseite des Umweltbundesamtes unter der Adresse.

Hinweis

Ab dem 01.04.2023 haben wir die Information tiber erhohte Ozonkonzentrationen iiberarbeitet. Sie ethalten nun im Fall einer Uberschreitung
stiindlich eine Ubersicht aller Stationen mit erhahten Ozonkonzentrationen. Zusatzlich geben wir den hochsten Achtstundenmittelwert des
aktuellen Tages mit aus.

Diese E-Mail enthalt maschinell vorgepriifte Messwerte und wurde automatisch von der Luftmessnetzzentrale Hessen versendet.

Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie
Rheingaustrafie 186
65203 Wiesbaden

Tel.: +49(0)611 6939-0
E-Mail: immission@hlnug.hessen.de

Interet: https://www.hinug.de/

Abb. 21: Eine Benachrichtigung aus dem Jahr 2011, die noch per Fax verschickt wurde und die aktuelle, automatisierte (Jberschrei-

tungsmeldung per E-Mail.
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11 Qualitatssicherung

Die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH (DAKKS) hat
dem Hessischen Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt
und Geologie (Dezernat 12 Luftreinhaltung, Immissi-
onen — Rheingaustr. 186, 65203 Wiesbaden) die Kom-
petenz nach DIN EN ISO/IEC 17025 zugesprochen,
Priifungen in folgenden Bereichen durchzufiihren:

¢ Ermittlung von gasformigen anorganischen und
organisch-chemischen Luftinhaltsstoffen bei
Immissionen

o Ausgewdhlte Priifungen von partikelférmigen und
an den Partikeln adsorbierten chemischen Verbin-
dungen bei Immissionen

e Meteorologische Messungen zur Immissionsiiber-
wachung

e Priifungen zur Qualitdtssicherung von Messein-
richtungen zur kontinuierlichen Uberwachung
der Immissionen

e  Modul Immissionsschutz

Das HLNUG hat ein effektives Qualitdtsmanage-
mentsystem gemdR DIN EN ISO/IEC 17025:2018
eingefiihrt und ist seit 11.02.2008 akkreditiert. Der
international anerkannte Kompetenznachweis wur-
de durch die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
(DAKKS) mehrfach bestdtigt und durch die aktuelle
Akkreditierungsurkunde vom 11.09.2025 dokumen-
tiert (D-PL-14551-01-00).

Tab. 14: Ubersicht der Messverfahren und Normen

|
N2
v

’
Y,

)

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14551-01-00

N
40\
,//lllllll\\\\\\\

o

Die Tabelle stellt nur einen Auszug dar; der komplette
Akkreditierungsumfang (Urkunde und Anlage) ist
{iber folgende Internetseite einsehbar: www.hlnug.
de/?id=8768. Bei einem Teil der im vorliegenden
Bericht dokumentierten Untersuchungen kommt es
zu einer Zweiteilung. Die Probenahme und Betreu-
ung der Probenahmesysteme sowie die spdtere Plau-
sibilitdtspriifung werden vom HLNUG durchgefiihrt.
Die Analyse von Passivsammlern auf Benzol und
NO, sowie die Analyse auf polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK) und anorganischer Inhalts-
stoffe (insbesondere Schwermetalle) im Feinstaub
PM,, und in der Deposition werden von beauftragten
Laboren durchgefiihrt. Diese Labore sind ihrerseits
ebenfalls nach DIN EN ISO/IEC 17025 als Priiflabor
akkreditiert. Die Akkreditierungen sind unter fol-
genden Internetseiten einzusehen:

e https://www.passam.ch

e https://www.aneco.de

DIN EN 14212:2012

SO, Ultraviolett(UV)-Fluoreszenz
CO Nicht-dispersive Infrarot-Photometrie (NDIR)
NO/NO, ghemﬂumineszenz
assivsammler
O, Ultraviolett(UV)-Photometrie
Gaschromatographie
L Passivsammler
Radiometrie/Nephelometrie, Optische Verfahren
Sy /18y Gravimetrie
Staubinhaltsstoffe Massenspektroskopie
Schwermetalle, PAK Gaschromatographie
Deposition Bergerhoff-Verfahren
Rufy Transmission/Reflexion

DIN EN 14626:2012

DIN EN 14211:2012
DIN EN 16339:2013

DIN EN 14625:2012
DIN EN 14662-3:2016
DIN EN 14662-5:2005

DIN EN 16450:2017
DIN EN 12341:2023

DIN EN 14902:2005
DIN EN 15549:2008

VDI 4320 Blatt 2:2012
VDI 2267 Blatt 2:2019

Akkreditierte Hausverfahren
SOP 12 P 03: 2025
SOP 12 P 05: 2025
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12 Details zu den Luftmessstellen und -gebieten

12.1 Tabellarische Ubersicht

Tab. 15: Standorte und Charakteristika der Luftmessstellen

s (5 777

Bebra DEHE032  Messstation 9°48'00" 50°58'12" stédtisches Gebiet, Hintergrund
Bensheim Nibelungenstraie DEHE133  Passivsammler 112 8°37'23" 49°40'57" stddtisches Gebiet, Verkehr
Burg Herzberg DEHE039  Messstation 491 0°27'33" 50°46'13" léndliches Gebiet, Hintergrund
Darmstadt DEHEOO1  Messstation 158 8°39'52" 49°52'20" stédtisches Gebiet, Hintergrund
Darmstadt Heinrichstrale DEHE138  Passivsammler 143 8°38'54" 49°51'55" stddtisches Gebiet, Verkehr
Darmstadt Hiigelstrale DEHE040  Messstation 158 8°39'13" 49°52'10" stédtisches Gebiet, Verkehr
Darmstadt HiigelstraBe [ DEHE132  Passivsammler 157 8°39'11" 49°52'09" stédtisches Gebiet, Verkehr
Frankfurt Am Erlenbruch [ DEHE139  Passivsammler 101 8°43'50" 50°07'49" stadtisches Gebiet, Verkehr
Frankfurt Am Erlenbruch II DEHE140  Passivsammler 101 8°44'18" 50°07'52" stédtisches Gebiet, Verkehr
Frankfurt Battonnstrale DEHE136  Passivsammler 99 8°41'14" 50°06'44" stadtisches Gebiet, Verkehr
Frankfurt Friedberger LandstraBe DEHEQ041  Messstation 119 8°41'30" 50°07'28" stadtisches Gebiet, Verkehr
Frankfurt-Griesheim DEHE053  Inhaltsstoffe PM;, 98 8°36'12" 50°05'43" stédtisches Gebiet, Hintergrund
Frankfurt HochstraRe DEHE151  Passivsammler 104 8°40'24" 50°06'55" stadtisches Gebiet, Verkehr
Frankfurt-Hochst DEHEOO5  Messstation 103 8°32'33" 50°06'06" stédtisches Gebiet, Hintergrund
Frankfurt Hohenstralle DEHEO036  Inhaltsstoffe PM,, 122 8°42'00" 50°07'26" stédtisches Gebiet, Verkehr
Frankfurt Kasinostrale DEHE157  Passivsammler 100 8°32'59" 50°06'10" stddtisches Gebiet, Verkehr
Frankfurt-Lerchesberg DEHE162  Passivsammler 138 8°40'58" 50°04'52" stéadtisches Gebiet, Hintergrund
Frankfurt Mainkai DEHE144  Passivsammler 95 8°41'03" 50°06'33" stadtisches Gebiet, Verkehr
Frankfurt Mainzer LandstraBe ~ DEHE158  Passivsammler 97 8°39'50" 50°06'38" stadtisches Gebiet, Verkehr
Frankfurt Mitte DEHE056 Inhaltsstoffe PM,, 103 8°41'01" 50°06'38" stddtisches Gebiet, Hintergrund
Frankfurt Ost DEHEO08 Messstation 100 8°44'46" 50°07'31" stddtisches Gebiet, Hintergrund
Frankfurt-Oberrad DEHE171  Ultrafeinstaub 129 8°43'23" 50°05'44" stédtisches Gebiet, Hintergrund
Frankfurt Palmengarten DEHE096 Inhaltsstoffe PM,, 105 8°39'23" 50°07'32" stéadtisches Gebiet, Hintergrund
Frankfurt-Riederwald DEHE145  Passivsammler 99 8°43'57" 50°07'56" stddtisches Gebiet, Hintergrund
Frankfurt-Sachsenhausen DEHE172  Ultrafeinstaub 128 8°40'54" 50°05'11" stédtisches Gebiet, Hintergrund
Frankfurt-Schwanheim DEHE135 Messstation 94 8°34'34" 50°04'31" vorstadtisches Gebiet, Hintergrund
Fulda Kiinzeller StraBe DEHE097 Inhaltsstoffe PM,, 280 0°41'45" 50°32'33" stadtisches Gebiet, Hintergrund
Fulda Petersherger Stralle DEHE059  Messstation 277 9°41'05" 50°33'00" stédtisches Gebiet, Verkehr
Fulda Zentral DEHE134  Messstation 271 0°40'48" 50°32'46" stéadtisches Gebiet, Hintergrund
Fiirth/Odenwald DEHE028 Messstation 484 8°49'02" 49°39'12" léndliches Gebiet, Hintergrund
GieRen Johannette-Lein-Gasse DEHE137  Passivsammler 162 8°40'16" 50°35'07" stédtisches Gebiet, Hintergrund
GieRen Westanlage DEHEO061  Messstation 162 8°40'06" 50°35'02" stédtisches Gebiet, Verkehr
Hanau DEHEO11  Messstation 108 8°55'17" 50°08'08" stddtisches Gebiet, Hintergrund
Heppenheim Lehrstrafie DEHE063  Messstation 110 8°38'31" 49°38'35" stadtisches Gebiet, Verkehr
Kassel Fiinffensterstrale DEHE049  Messstation 179 0°20'28" 51°18'43" stadtisches Gebiet, Verkehr
Kassel Mitte DEHEO13  Messstation 181 9°29'00" 51°18'51" stadtisches Gebiet, Hintergrund
Kellerwald DEHEO060  Messstation 483 9°01'54" 51°09'17" léndlich regional, Hintergrund
Kelsterbach DEHE174  Messstation 108 8°47'09" 50°05'23" stédtisches Gebiet, Hintergrund
Kleiner Feldberg DEHE052  Messstation 811 8°26'45" 50°13'18" landliches Gebiet, Hintergrund
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e

Limburg

Limburg Eschhofer Weg
Limburg Frankfurter Stralle
Limburg Grabenstralie
Limburg Schiede

Limburg Schiede I

Limburg Schiede II

Linden

Marburg

Marburg BahnhofstraBe
Marburg Universitdtsstrale
Marburg Universitdtsstrale
Michelstadt

Offenbach Mainstrale
Offenbach Untere GrenzstraQle
Offenbach Untere Grenzstrale I
Offenbach Wetterpark
Raunheim

Riedstadt

Riisselsheim Rugby-Ring
Spessart

Wasserkuppe

Wetzlar
Wetzlar-Hermannstein
Wetzlar Im Kohlersgarten
Wetzlar Linsenbergstrale
Wiesbaden Ringkirche
Wiesbaden Schiersteiner StraBe
Wiesbaden Stid
Witzenhausen/Wald
Zierenberg

Erldauterungen:

1) Code: Stationscode Umweltbundesamt 2) Hohe (m): Hohe {iber Normalnull
Luftmessstellen im stédtischen Hintergrund

DEHE044
DEHE168
DEHE101
DEHE169
DEHE131
DEHE099
DEHE100
DEHE042
DEHE030
DEHE163
DEHE062
DEHE142
DEHE045
DEHE104
DEHE116
DEHE102
DEHE173
DEHEO18
DEHE043
DEHE111
DEHE026
DEHE051
DEHE020
DEHEO057
DEHE095
DEHE105
DEHEO037
DEHE112
DEHE022
DEHE024
DEHE050

Messstation
Passivsammler
Passivsammler
Passivsammler
Messstation
Passivsammler
Passivsammler
Messstation
Messstation
Passivsammler
Messstation
Passivsammler
Messstation
Passivsammler
Messstation
Passivsammler
Messstation
Messstation
Messstation
Passivsammler
Messstation
Messstation
Messstation
Inhaltsstoffe PM,,
Inhaltsstoffe PM,,
Passivsammler
Messstation
Messstation
Messstation
Messstation
Messstation

128
123
143
123
122
122
122
172
182
186
190
191
209
102
108
107
114

90

87

92
502
931
152
183
161
164
145
140
121
610
489

8°03'39"
8°03'59"
8°04'13"
8°03'49*
8°03'35"
8°0334"
8°03'32"
8°41'03"
8°46'09"
8°46'17"
8°46'13"
8°46'12"
9°00'07"
8°46'22"
8°4705"
8°47'04"
8°47'09"
8°2705"
8°31'00"
8°25'27"
9°23'57"
9°56'09"
8°30'02"
8°29'42"
8°29'31"
8°29'30"
8°1349"
8°1343"
8°1441"
9°46'28"
9°16'16¢"

Luftmessstellen im léndlichen Hintergrund

50°22'59"
50°23'11"
50°22'59"
50°23'13"
50°23'11"
50°23'10"
50°23'15"
50°31'58"
50°48'15"
50°49'02"
50°48'25"
50°48'25"
49°40'21"
50°06'25"
50°06'05"
50°06'05"
50°05'23"
50°00'37"
49°49'30"
49°59'44"
50°09'51"
50°29'51"
50°34'01"
50°34'40"
50°34'31"
50°34'30"
50°04'37"
50°04'19"
50°03'01"
51°17'30"
51°21'38"

stadtisches Gebiet, Hintergrund
stddtisches Gebiet, Verkehr
stédtisches Gebiet, Verkehr
stadtisches Gebiet, Verkehr
stddtisches Gebiet, Verkehr
stédtisches Gebiet, Verkehr
stadtisches Gebiet, Verkehr
landliches Gebiet, Hintergrund
stédtisches Gebiet, Hintergrund
stadtisches Gebiet, Verkehr
stadtisches Gebiet, Verkehr
stédtisches Gebiet, Verkehr
stédtisches Gebiet, Hintergrund
stadtisches Gebiet, Verkehr
stédtisches Gebiet, Verkehr
stadtisches Gebiet, Verkehr
stadtisches Gebiet, Hintergrund
stédtisches Gebiet, Hintergrund
léndlich stadtnah, Hintergrund
stadtisches Gebiet, Verkehr
ldndlich regional, Hintergrund
landliches Gebiet, Hintergrund
stadtisches Gebiet, Hintergrund
stédtisches Gebiet, Hintergrund
stddtisches Gebiet, Industrie
stddtisches Gebiet, Hintergrund
stéddtisches Gebiet, Verkehr
stadtisches Gebiet, Verkehr
stddtisches Gebiet, Hintergrund
léndliches Gebiet, Hintergrund
léndliches Gebiet, Hintergrund

3) Koordinaten: World Geodetic System 1984 (WGS 84)

Luftmessstellen an Verkehrsschwerpunkten
Kursiv: Messstellen, die nicht zur gebietsbezogenen Beurteilung der Luftqualitét herangezogen werden
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Tab. 16: Geridteausstattung der Luftmessstellen, Jahr des Messbeginns

1 1 |
Messstelle % - | § B E E :‘% ?.." E g E E
£5|25 (583 2|8 EE| 228 |y
A8 [ 2 8|3 & i i 5 & A
Bebra 88 88 88 00
Bensheim Nibelungenstralle 14**
Burg Herzberg 11 11 11
Darmstadt 77 77 84 00 20 02*
Darmstadt Heinrichstralie 16**
Darmstadt Hiigelstrale 94 94 99 00 20
Darmstadt HiigelstraBe I 14*>*
Frankfurt Am Erlenbruch I 16**
Frankfurt Am Erlenbruch II 16**
Frankfurt Battonnstralle 17**
Frankfurt Friedberger Landstralie 93 93 96 01 10 21
Frankfurt-Griesheim 02*
Frankfurt Hochstrale 21%*
Frankfurt-Hochst 79 80 80 84 00 20 02*
Frankfurt HohenstraQe 07*
Frankfurt Kasinostralle 21%*
Frankfurt-Lerchesberg 13**
Frankfurt Mainkai 19**
Frankfurt Mainzer Landstral3e 21%*
Frankfurt Mitte 03*
Frankfurt-Oberrad 20
Frankfurt Ost 84 84 84 00 08* 01*
Frankfurt Palmengarten 07*
Frankfurt-Riederwald 16**
Frankfurt-Sachsenhausen 19
Frankfurt-Schwanheim 18 18 18 18 18 18 18 18
Fulda Kiinzeller StraBe 08*
Fulda Petersberger Straflle 06 06 06** 06 10 07*
Fulda Zentral 17 17 17 17 22
Fiirth/Odenwald 87 87 87 03 23
GieBen Johannette-Lein-Gasse 15**
GieRen Westanlage 06 06 06 08** 06 10
Hanau 77 77 92 00
Heppenheim LehrstraBe 15 06 06 06** 06 10 07*
Kassel FiinffensterstraBe 99 99 99 99** 00 22 07*
Kassel Mitte 08 08 08 08 08 08* 08*
Kellerwald 06 06 06 06
Kelsterbach 24 24 24 24 24
Kleiner Feldberg 92 92 92 10 01* 01*
Limburg 98 08 11** 98 00 22
Limburg Diezer Stralle 09**
Limburg Eschhofer Weg 22%*
Limburg Frankfurter Stralle 09**
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. ; : S
Messstelle % - E E g g -é g L; E E
2% 2|2 £s| 2 SE|Z28|%
3D &E|S EE| &£ A EERARS
Limburg Grabenstralie 22%*
Limburg Schiede 15 15 15 15 22
Limburg Schiede [ 09**
Limburg Schiede II 09**
Linden 95 95 95 01*
Marburg 88 88 88 00 20
Marburg BahnhofstraRe 19**
Marburg Universitétsstrale 06 06 08** 06 10
Marburg UniversitétsstraBe [ 19**
Michelstadt 09 99 99 99 00
Offenbach Mainstrale 09**
Offenbach Untere GrenzstraBe 13 13 14** 13
Offenbach Untere Grenzstrale [ 09**
Offenbach Wetterpark 24 24 24 24 24
Raunheim 76 79 79 82 00 18 13 18 02* 02*
Riedstadt 96 96 96 00 01*
Riisselsheim Rugby-Ring 11**
Spessart 86 86 86
Wasserkuppe 00 00 00 00 00
Wetzlar 79 79 79 04 92 00 07*
Wetzlar-Hermannstein 02*
Wetzlar Im Kohlersgarten 08* 08*
Wetzlar Linsenbergstralle 09**
Wiesbaden Ringkirche 92 91 91 95 00 10 13 or* 07*
Wiesbaden Schiersteiner Strale 11 11 11 19
Wiesbaden Stid 77 77 82 00 08* 15 01*
Witzenhausen/Wald 83 83 83 04 23
Zierenberg 13 13 13 13
Abkiirzungen:
BTEX: Benzol, Toluol, Ethylbenzol, o-/m-/p-Xylol
Erlduterungen:

* Erhebung gravimetrisch; Anmerkung: Vor dem Jahr 2000 wurde Schwebstaub als Gesamtstaub gemessen.
**Erhebung mit Passivsammlern

Luftmessstellen im stadtischen Hintergrund Luftmessstellen im landlichen Hintergrund Luftmessstellen an Verkehrsschwerpunkten
Kursiv: Messstellen, die nicht zur gebietsbezogenen Beurteilung der Luftqualitdt herangezogen werden
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Tab. 17: Geridteausstattung der Luftmessstationen (Meteorologie), Jahr des Messbeginns

Messstation Windrichtung Windgeschwindigkeit | Temperatur Relative Feuchte
Bebra 88 88
Burg Herzberg 11 11
Darmstadt 03 03 03 03
Frankfurt-Hochst 04 04 04 04
Frankfurt Ost 84 84 84 84
Frankfurt-Schwanheim 18 18 18 18
Fulda Zentral 17 17 17 17
Fiirth/Odenwald 87 87 87 87
Hanau 77 77
Kassel Mitte 08 08 08 08
Kellerwald 06 06 06 06
Kelsterbach 24 24 24 24
Kleiner Feldberg 76 76 98 98
Limburg 98 08 98 98
Linden 96 96 96 96
Marburg 04 04 04 04
Michelstadt 99 99 99 99
Raunheim 81 81 77 77
Riedstadt 96 96 96 96
Spessart 86 86 86 86
Wasserkuppe 00 00 00 00
Wetzlar 82 82 81 81
Wiesbaden Ringkirche 14 14
Wiesbaden Siid 82 82 84 84
Witzenhausen/Wald 83 83 83 83
Zierenberg 13 13 13 13
Erlduterungen:

Luftmessstellen im stédtischen Hintergrund Luftmessstellen im léndlichen Hintergrund Luftmessstellen an Verkehrsschwerpunkten
Kursiv: Messstellen, die nicht zur gebietsbezogenen Beurteilung der Luftqualitdt herangezogen werden

Tab. 18: Beschreibung der Messgebiete fiir Staubniederschlag und dessen Inhaltsstoffe

GroRe des
Messge- Gebietsbeschreibung
biets in km?

Mess- Rechts- [ — Anzahl der
gebiete wert Messpunkte

GieBen 3476-3478  5603-5605 Stadtgebiet, teilweise Industrie
Hiinfelden 3436-3438  5576-5578 9 4 léndliches, emissionsfernes Vergleichsmessgebiet (Intensiviandwirtschaft)
Kassel 3534-3538  5685-5689 21 13 Stadtgebiet, teilweise Industrie
Ulrichstein 3509-3511  5608-5610 9 4 ldndliches, emissionsfernes Vergleichsmessgebiet (Griinland)
Untermain 3466-3500  5548-5557 111 73 Stadtgebiet, teilweise Industrie
Wetzlar 3462-3466  5602-5606 25 16 Stadtgebiet, teilweise Industrie
Wiesbaden 3443-3449  5543-5550 32 21 Stadtgebiet, teilweise Industrie
yrewar ge";;t 34643464 5603-5605 4 0,25  Stadtgebiet, iiberwiegend Industrie
Erlduterung:

Die Messpunkte der jeweiligen Messgebiete liegen innerhalb der durch die oben genannten Rechts- und Hochwerte begrenzten Fldchen.
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12.2 Karteniibersicht
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Datengrundlage: Hessische Verwaltung fiir Bodenmanagement und Geoinformation
Geofachdaten: © HLNUG — alle Rechte vorbehalten

Abb. 22: Hessisches Messnetz zur kontinuierlichen Uberwachung der Luftqualitét, einschlieBlich Messstationen, an denen zusétzlich
auch Messverfahren zur gravimetrischen Erfassung von Feinstaub PM, s oder Passivsammler zur Messung von BETX betrieben

werden. (Stand 2024)
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Ballungsrdume
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Datengrundlage: Hessische Verwaltung fiir Bodenmanagement und Geoinformation
Geofachdaten: © HLNUG — alle Rechte vorbehalten

Abb. 23: Luftmessstellen mit NO,-Passivsammlern (Stand 2024). In einzelnen Stédten werden mehrere Passivsammler eingesetzt, De-
tails sind der Tabelle zur Gerdteausstattung der Luftmessstellen zu entnehmen.
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Ballungsrdume
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Filr eine lebenswerte Zukunft

Abb. 24: Hessisches Messnetz zur Erfassung von Schwermetallen sowie von polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) im
Feinstaub PM,, (Stand 2024). In einzelnen Stédten gibt es mehrere Messstellen zur Erfassung von Schwermetallen bzw. PAK
im Feinstaub PM,, Details sind der Tabelle zur Gerdteausstattung der Luftmessstellen zu entnehmen.
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Ballungsraume
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Fiir eine lebenswerte Zukunft Geofachdaten: © HLNUG - alle Rechte vorbehalten

Abb. 25: Messgebiete zur Erfassung des Staubniederschlags in Hessen (Stand 2024)
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Publikation der Messergebnisse

Messnetzberichte (Lufthygienischer Tages-,
Monatskurz-, Monats-, Jahreskurz- und Jahres-
bericht) im Internet: https://www.hlnug.de/
themen/luft/luftqualitaet/luftmessnetz/mess-
netzberichte

Gesetzliche Grundlagen

Richtlinie 2008/50/EG des Europdischen Par-
laments und des Rates vom 21. Mai 2008 iiber
Luftqualitdt und saubere Luft fiir Europa in Ver-
bindung mit der Richtlinie (EU) 2015/1480 der
Kommission vom 28. August 2015

Richtlinie 2004/107/EG des Europédischen Par-
laments und des Rates vom 15. Dezember 2004
iber Arsen, Kadmium, Quecksilber, Nickel und
polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe in
der Luft in Verbindung mit der Richtlinie (EU)
2015/1480 der Kommission vom 28. August
2015

NeununddreiBigste Verordnung zur Durchfiih-
rung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Ver-
ordnung {iber Luftqualitdtsstandards und Emissi-
onshéchstmengen — 39. BImSchV) in der Fassung
vom 19. Juni 2020 (BGBL. I S. 1341)

Messdaten im Internet: https://www.hlnug.de/
messwerte/datenportal/luftmessnetz

Videotext — Hessischer Rundfunk — Hessentext:
Tafeln 160 bis 168 (aktuelle Messwerte)
Tafeln 174 bis 178 (Wetterdaten)

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum
Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische An-
leitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft) in
der Fassung vom 18. August 2021 (GMBI. 2021
Nr. 48-54, S. 1050)

Gesetz zum Schutz vor schddlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreini-
gungen, Gerdusche, Erschiitterungen und
dhnliche Vorgidnge (Bundes-Immissions-
schutzgesetz, BImSchG) in der Fassung
vom 26. Juli 2023 (BGBI. 2023 I Nr. 202)
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